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Пояснительная записка
        Программа «Квадрокоптеры» имеет техническую направленность и разработана на основе программы «Беспилотные модели:
квадрокоптеры и автомодели» базового уровня педагога дополнительного образования ГБПОУ КС № 54 Фоминой Е.В.  Предполагает дополнительное образование детей в области конструирования, моделирования и беспилотной авиации, программа также направлена на формирование у детей знаний и навыков, необходимых для работы с беспилотными авиационными системами (БАС).
Программа позволяет создавать благоприятные условия для развития технических способностей школьников.
Современный человек должен быть мобильным, готовым к разработке и внедрению инноваций в жизнь. Поэтому в настоящее время беспилотные модели приобретают все большую значимость и актуальность. Опираясь на такие научные дисциплины, как информатика, математика, физика - данная программа активизирует развитие учебно-познавательной компетентности и помогает развивать техническое творчество учащихся.
Одним из путей подготовки является целенаправленное обучение основам конструирования технических устройств в процессе изучения по сборке/разборке действующих моделей машин, приборов, аппаратов.
Техническое обслуживание и управление спортивной автомоделью или другого технического устройства - это применение приобретённых в школе знаний на практике, развитие самостоятельности, любознательности и инициативы обучающихся. Кропотливая работа, связанная с преодолением трудностей по обслуживанию и настройке спортивных автомоделей и технических устройств, воспитывает у обучающихся трудолюбие, настойчивость в достижении намеченной цели, способствует формированию характера. Полученные знания и практические навыки воспитанников позволят в дальнейшем использовать их в разработке и изготовлении различных технических устройств.
Программа предусматривает получение обучающимися сведений о практическом применении электричества, о современных технологиях обработки различных материалов (металла, пластмассы), об основах рационализаторской работы и истории техники производства, об инженерно-технических профессиях. Дополнительно в Программу включено обучение практическим навыкам управления квадрокоптерами (беспилотными четырёхмоторными летательными аппаратами, массой до 6 кг), аэрофотосъёмка и видеосъёмка.
На занятиях обучающиеся собирают и разбирают действующие автомодели, учатся производить диагностику неполадок, в том числе электрооборудования, самостоятельному ремонту и улучшению технических характеристик действующих спортивных автомоделей, участвуют в конкурсах и соревнованиях. За год обучающиеся научатся обслуживать и управлять автомоделями разных классов масштаба 1/10 на электроприводе.
Новизна
В рамках реализации Программы учитываются не только индивидуальные особенности обучающихся, но и степень первоначальной подготовки, возраст, личные интересы. Занятия по данной Программе дают возможность детям овладеть слесарным инструментом, научиться тонкостям регулирования двигателя и ходовой части модели, проявить конструкторские способности, овладеть приемами управления и оформления модели автомобиля и беспилотного летательного аппарата. Кроме этого используется инновационный подход в обучении - проведение периодических профессиональных мастер- классов от российских мастеров автомодельного спорта и спортсменов.
Актуальность программы заключается в том, что в настоящее время развиваются нанотехнологии, электроника, механика и программирование, т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники. Поэтому занятия по данной Программе как нельзя лучше сочетают в себе навыки вождения автомоделей и управления квадрокоптерами, а также умения технически мыслить и конструировать модели автомобилей.
Педагогическая целесообразность заключается в раскрытии индивидуальных способностей учащихся не только в спортивно-технической сфере, но и в творческом подходе к любому виду деятельности, в повышении его самооценки. Детское техническое творчество - это эффективное средство воспитания, целенаправленный процесс обучения и развития творческих способностей обучающихся в результате создания материальных объектов с признаками полезности и новизны.
Отличительные особенности
Представленная Программа отличается тем, что обучающиеся начинают занятия сразу на уже готовых автомоделях. Это позволяет демонстрировать детали как отдельно, так и в комплексе, изучать их функции и технические характеристики. Простота деталей, используемых в автомоделях, даёт гарантию, что информация будет усвоена уже на начальном этапе обучения. Однако именно эти детали аналогичны тем, которые используются в автомобилестроении. Таким образом, обучающиеся подготавливаются к пониманию технического устройства автомобилей. Также, когда обучающиеся будут иметь понимание функционирования тех или иных узлов автомодели, они смогут проявить свои изобретательские качества и, применяя несложные инженерные решения, создавать иные самоходные транспортные средства.
Также отличие программы в том, что обучающимся будет предоставлена возможность изучить технику вождения различных видов - трофи, ралли, дрифт и т.д.
Ещё одно нововведение касается обучения полётам на радиоуправляемых беспилотных летательных аппаратах и проведению аэрофотовидеосъёмки с последующим монтажом.
Программа нацелена на повышение не только уровня технических знаний, но и на погружение обучающихся в культуру автомоделизма как творческого, инженерного и спортивного направления.
Цель и задачи программы
Цель Программы:
формирование системы начальных знаний по
автомоделированию, обучение мастерству вождения. Приобретение начальных знаний в области сверхлегких летательных дистанционно пилотируемых летательных аппаратов (ДПЛА), элементов радиотехнических систем дистанционного управления, принципов их работы и практических навыков управления.
Задачи
Обучающие:
· обучить правилам техники безопасности при работе с инструментами;
· обучить базовым знаниям по устройству автомодели и квадрокоптера;
· обучить работе с различным инструментом, шаблонами, различными материалами;
· научить творческому использованию фото- и видеоматериала, отснятого на камеру квадрокоптера.
Развивающие: создать условия, способствующие выявлению и развитию интереса учащегося к автомоделированию и управлению беспилотными летательными аппаратами;
· развить технические способности и конструкторские умения у обучающихся;
· развить интерес у обучающихся к выбранному профилю деятельности. Воспитательные:
-научить действовать сплоченно в составе команды;
-воспитать волевые качества, такие как собранность, настойчивость;
-выработать стремление к достижению высоких спортивных результатов.
Категория обучающихся
Возраст обучающихся, участвующих в реализации Программы, составляет от 12 до 18 лет.
Во время работы в группах разновозрастного состава всегда найдется старший, который сможет помочь разобраться в деталях изучаемой темы, и у младшего есть возможность получить поддержку и одобрение. При взаимодействии старшего и младшего большое значение имеет взаимообучение.
Дети подросткового возраста характеризуются рядом психофизиологических особенностей, способствующих успешному развитию технических способностей:
.
наблюдательность;
. достаточно развитое техническое мышление, которое проявляется в рациональном подходе к практической задаче, в учете свойств и возможностей материалов, в хорошем планировании умственных операций;
. достаточно развитое пространственное воображение;
.
большая любознательность;
.
общая активность мысли;

настойчивость в поисках, умение не опускать руки при неудаче,
упорство в борьбе за поставленную цель.
Срок реализации Программы
Программа рассчитана на 1 год обучения.
Формы организации образовательной деятельности и режим занятий
Формы проведения занятий делятся на:
.
групповые - для всей группы, посвященные обсуждению общих
практических и теоретических вопросов;
.
индивидуальные консультации в рамках подгрупповых занятий.
Режим занятия во время практических занятий на трассе включает в себя следующие моменты:
.
организационный;
.
осмотр трассы (для выбора наилучшей траектории прохождения
поворотов и выбора скорости);
.
подготовка моделей и проверка всех рабочих узлов;
.
вождение;
.
выявление допущенных ошибок, поиск их решения.
Режим занятия во время теоретических занятий в помещении:
.
организационный момент;
.
вводная часть (краткий рассказ о том,
чем будем заниматься);
.
опрос по пройденному материалу;
.
лекция;
.
отдых (перемена перед опросом);
.
ответы на вопросы (вопросы по пройденному материалу
к
педагогу
от обучающихся (если что-то непонятно); вопросы от педагога к обучающимся на предмет правильного усвоения пройденного материала).
Программа может корректироваться с учетом имеющейся материально​технической базы и контингента обучающихся. Обучающиеся занимаются 1 раз в неделю 1 час (1 раз по 45 минут). Общее количество часов в год составляет 34 часа.
Занятия по теории и практике проводятся в кабинете и на специальных трассах.
Ожидаемые результаты Программы
По окончании обучения обучающиеся будут
знать:
· правила техники безопасности при работе в мастерской, при техническом обслуживании и вождении техники, при использовании инструмента;
· материалы, используемые в работе: свойства и применение (бумага, картон, фанера, проволока, смазки, очистители, различные виды пластика и др. материалы);
· классы моделей, их отличия;
· устройство модели;
· технические требования к моделям;
· правила безопасной работы с электрооборудованием автомоделей;
· терминологию и устройство основных видов моделей.
По окончании обучения обучающиеся будут
уметь:
· пользоваться слесарными и столярными инструментами;
· пользоваться настроечными шаблонами;
· работать с очищающими, смазывающими и др. жидкими тех. средствами;
· заправлять и настраивать все узлы и механизмы моделей;
· обслуживать модель и ее узлы;
· подготавливать кузова (покраска, вырезание, подгонка под шасси);
· подбирать и проклеивать резину;
· паять и работать ручным фрезером.
Формы подведения итогов реализации программы
Подведение итогов по результатам освоения программы может проводиться в виде опросов, тестирования, соревнования.
Примерное тестирование и способы определения их результативности приведены в приложении № 2 и приложении № 3.
Планируемые результаты освоения учебного материала

Личностные результаты в рамках программы воспитания:

1. Гражданское воспитание:

1.1.формирование активной гражданской позиции, гражданской ответственности, основанной на традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества;

2. Патриотическое воспитание:

2.1.формирование российской гражданской идентичности;

2.2.формирование патриотизма, чувства гордости за свою Родину, готовности к защите интересов Отечества, ответственности за будущее России на основе развития программ патриотического воспитания детей, в том числе военно-патриотического воспитания;

3. Духовно-нравственное воспитание:

3.1.развития у детей нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия);

3.2.формирования выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра;

4. Эстетическое воспитание:

4.1.приобщение к уникальному российскому культурному наследию, в том числе литературному, музыкальному, художественному, театральному и кинематографическому;

4.2.создание равных для всех детей возможностей доступа к культурным ценностям;

5. Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия:

5.1.формирование ответственного отношения к своему здоровью и потребности в здоровом образе жизни;

5.2.формирование системы мотивации к активному и здоровому образу жизни, занятиям физической культурой и спортом, развитие культуры здорового питания;

6. Трудовое воспитание:

6.1.воспитания уважения к труду и людям труда, трудовым достижениям;

6.2.формирования умений и навыков самообслуживания, потребности трудиться, добросовестного, ответственного и творческого отношения к разным видам трудовой деятельности, включая обучение и выполнение домашних обязанностей;

7. Экологическое воспитание:

7.1.развитие экологической культуры, бережного отношения к родной земле, природным богатствам России и мира;

8. Ценности научного познания:

8.1.содействие повышению привлекательности науки для подрастающего поколения, поддержку научно-технического творчества детей;

9. Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды, включают: 

9.1.способность обучающихся во взаимодействии в условиях неопределенности, открытость опыту и знаниям других.
Тематическое планирование
	№ п/п
	Наименование раздела/ темы
	Часы учебного времени
	Основные направления воспитательной деятельности

	1
	Вводное занятие. Моделирование. Автоспорт. Автомоделирование
	1
	Гражданское воспитание 1.1

Духовно-нравственное воспитание 3.1,3.2  

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1.

	2
	Правила техники безопасности. О сновные понятия и правила данного вида спорта

	1
	Духовно-нравственное воспитание 3.1,3.2  

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1, 8.2

	3
	Классификация
радиоуправляемых автомоделей
	1
	Эстетическое воспитание 4.2,

Экологическое воспитание 7.1,

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1, 8.2.

	4
	Конструкция трансмиссии
	2
	Духовно-нравственное воспитание 3.1, 3.2 

Гражданское воспитание 1.1

Патриотическое воспитание 2.2

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия 5.1

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1, 8.2.

	5
	Конструкция подвески
	2
	Гражданское воспитание 1.1

Духовно-нравственное воспитание 3.1,3.2  

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1.

	6
	Рулевое управление. Сервопривод
	2
	Духовно-нравственное воспитание 3.1,3.2  

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1, 8.2

	7
	Обслуживание технических узлов модели
	2
	Эстетическое воспитание 4.2,

Экологическое воспитание 7.1,

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1, 8.2.

	8
	Двигатели и другая электроника автомоделей
	2
	Духовно-нравственное воспитание 3.1, 3.2 

Гражданское воспитание 1.1

Патриотическое воспитание 2.2

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия 5.1

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1, 8.2.

	9
	Аппаратура радиоуправления
	2
	Гражданское воспитание 1.1

Духовно-нравственное воспитание 3.1,3.2  

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1.

	10
	Практические занятия по вождению автомодели
	5
	Духовно-нравственное воспитание 3.1,3.2  

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1, 8.2

	11
	Пилотирование квадрокоптером на симуляторе
	6
	Эстетическое воспитание 4.2,

Экологическое воспитание 7.1,

Трудовое воспитание 6.1,

Ценности научного познания 8.1, 8.2.

	12
	Проведение аэрофото​видеосъёмки
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Содержание учебного (тематического) плана
1. Вводное
занятие.
Моделирование.
Автоспорт.
Автомоделирование.
Теория (1 час). Знакомство. Организационные вопросы. Понятия и терминология. Виды моделирования: авиа -, аква -, авто -, мото - и другие виды моделирования. Знакомство с культурой автомоделизма:
технические,
инженерные, творческие и спортивные направления.
2. Правила техники безопасности. Основные понятия и правила данного вида спорта.
Теория (1 час). Автомодельный спорт - стендовый, внедорожный, дрифт, кольцевые гонки, ралли. Основные отличия. История развития. Примеры мировой и российской практики.
3. Классификация радиоуправляемых автомоделей.
Теория (1 час). Внедорожные модели: багги, шорт-корсы, трофи, монстры, краулеры. Шоссейные модели: туринг, дрифт, дрэг-райсинг, ралли. Основные отличия. История развития. Примеры мировой и российской практики.
4. Конструкция трансмиссии.
Теория (1 час). Определение понятия трансмиссия - «передающая движение». Ознакомительная демонстрация фото/видеоматериала (как на реальных авто, так и на автомоделях).
Практика (1час). Изучение и практические занятия по различным узлам трансмиссии на примерах имеющихся моделей.
5. Конструкция подвески.
Теория (1 час). Определение понятия подвески как элемента ходовой части. Ознакомительная демонстрация фото/видеоматериала (как на реальных авто, так и на автомоделях). Регулируемая и нерегулируемая подвеска.
Практика (1час). Изучение и практические занятия по различным узлам подвески на примерах имеющихся моделей.
6. Рулевое управление. Сервопривод.
Теория (1 час). Определение понятия рулевого управления и сервопривода. Ознакомительная демонстрация фото/видеоматериала (как на реальных авто, так и на автомоделях). Виды и отличия конструкций рулевых трапеций. Разнообразие и характеристики сервоприводов.
Практика (1 час). Практическое изучение рулевого управления и сервопривода.
7. Обслуживание технических узлов модели.
Теория (1 час). Смазочные масла и другие жидкости для обслуживания. Техника безопасности при работе по обслуживанию модели. Содержание в чистоте и правильная эксплуатация и хранение автомоделей для продления срока службы всех узлов.
Практика (1 час). Техническое обслуживание моделей.
8. Двигатели и другая электроника автомоделей.
Теория (1 час). Виды двигателей, используемых в автомоделировании. Меры техники безопасности при работе с электрооборудованием. Электродвигатели: виды, конструкционные и технические отличия, продление срока службы, настройка. Регулятор мощности: технические характеристики, обслуживание, программирование. Аккумуляторная батарея: правила техники безопасности при использовании и зарядке, технические характеристики, основные виды и отличия.
Практика (1 час). Работа с двигателями. Практическое применение знаний в области электроники автомоделей.
9. Аппаратура радиоуправления.
Теория (1 час). Виды аппаратур радиоуправления. Взаимодействие между аппаратурой и приёмником.
Практика (1 час). Настройка и регулирование различных характеристик автомодели при помощи аппаратуры радиоуправления.
10. Практические занятия по вождению автомодели.
Практика (5 часов). Пробный заезд автомодели. Маневрирование транспортным средством. Отработка навыков езды на автомодели. Прохождение трасс на точность и управляемость. Прохождение испытаний: змейка, ускорение.
11. Пилотирование квадрокоптером на симуляторе.
Теория (1 час). Особенности в управлении радиоуправляемым летательным аппаратом. Правила техники безопасности в экстренных случаях потери управления квадрокоптером.
Практика (5 часов). Пилотирование квадрокоптера на симуляторе в различных режимах.
12. Проведение аэрофотовидеосъёмки.
Теория (1 час). Особенности в проведении аэрофотовидеосъёмки с беспилотного летательного аппарата.
Практика (3 часа). Пилотирование квадрокоптера на открытых пространствах с проведением аэрофотовидеосъёмки.
13. Монтаж презентаций и видеоматериала.
Теория (1 час). Демонстрация примеров. Обзор различных программ и инструментов монтажа.
Практика (1 час). Обработка и подготовка материала. Создание презентаций и видеороликов.
14. Заключительное занятие.
Теория (1 час). Подведение итогов работы за год.
Практика (1 час). Соревнование по многоборью.
Условия реализации программы 
Методическое обеспечение программы
При реализации программы в учебном процессе используются методические пособия, дидактические материалы, фото- и видеоматериалы, технические журналы и книги, материалы на компьютерных носителях.
Теоретические занятия проводятся с использованием элементов активных форм познавательной деятельности в виде бесед, диспутов, вопросов и ответов.
Используются:
· словесные методы обучения (лекции, объяснения, рассказы, беседы, диалоги, консультации);
· методы проблемного обучения (проблемное изложение материала, постановка проблемного вопроса);
· методы графических работ (составление чертежей, работа с плакатами);
· наглядные методы обучения (использование плакатов, макетов, деталей и узлов автомоделей).
Практическое занятие проводится как урок или тренировка с использованием элементов активных форм познавательной деятельности в виде самостоятельной деятельности, соревнований, конкурсов, игр.
Используются:
· словесные методы в виде объяснения;
· наглядные методы в виде показа;
· игровые методы.
Для того чтобы уменьшить количество поломок имеющегося оборудования и инструментов, к занятиям готовится только необходимый материал и проводится тщательный инструктаж и контроль использования. В результате обучающиеся приучаются пользоваться во время занятий только необходимыми инструментами, материалами, наглядными пособиями и чертежами. Учитывая возрастные особенности обучающихся, теоретические вопросы освещаются в течение 10-15 минут, а с демонстрацией дидактического материала в течение 20 минут. Особое внимание уделяется вопросам правил техники безопасности, которые строго соблюдаются во время практических занятий.
Навыки управления и обслуживания моделей оцениваются на основании следующих критериев:
. корректное прохождение траекторий, рациональное использование ускорения и торможения;
управляемость и оптимальность настроек модели для конкретной
трассы;
· дизайн, экстерьер, аутентичность модели;
правильность выбора и аккуратность изготовления ходовой части, силовой установки и системы управления.
Навыки пилотирования, проведение аэрофотовидеосъёмки и монтаж презентаций и видеороликов оцениваются на основании:
корректного прохождения заданного маршрута с плавным подъёмом и приземлением;
точности захвата фото- и видеоцели, следования за целью при видеосъёмке;
.
выбора интересных ракурсов и кадров;
.
понятного и опрятного создания собственной презентации
или видеоролика на заданную тему.
Оценка оформления кузова автомодели, а также смонтированных презентаций и видеороликов производится коллегиально при участии педагога дополнительного образования, самих обучающихся и их родителей. С учётом полученной оценки обучающиеся награждаются соответствующими призами и дипломами. Победители конкурсов, соревнований внутри учебной группы становятся кандидатами на участие в межрайонных, окружных, городских соревнованиях и конкурсах.
Материально-техническое обеспечение программы
Помещения для работы должно отвечать требованиям санитарно​гигиенических норм и правил техники безопасности, установленным для помещений, где работают дети:
. мастерская механической обработки материалов (здесь же выполняют окрасочные работы, хранят различный электрифицированный инструмент и часть материалов);
.
рабочая комната для теоретических занятий, обслуживания и сборки
технических устройств;
.
трассовый зал для тренировок.
Оборудование:
.
подставка под модель - 1 шт.;
.
компьютер - 1 шт.;
.
квадрокоптеры- 4 штуки.
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3. Колотилов В., Савинкин В., Иванов Ю., Трефилов Ф., Рузаков В. «Техническое моделирование и конструирование» / В. Колотилов, В. Савинкин, Ю. Иванов, Ф. Трефилов, В. Рузаков. - М.: Просвещение, 1983 г.
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