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MNOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

Pabouass mporpamma yueOHoro npeamera «Xumus» it 10-11 kmaccos
COCTaBJICHa Ha OCHOBE (peIepabHOrO KOMIIOHEHTa TOCYIapCTBEHHOTO CTaHIapTa
obmero oOpaszoBaHusi, oOpaszoBarensHOM miporpammbel O. C. T'abpuensHa
(ITporpamma kypca xumun i 8-11 kimaccoB 001eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEIKIACHAN
O.C. TI'abpuensu. — M.: [Ipoda, 2010.), ¢ yueToM UHCTPYKTUBHO-METOANUECKOTO
nuchMa JenapraMmenta oOpasoBaHus benropoxackoit obnmactu u benropoackoro
WHCTUTYTa pa3BUTUA oOpa3zoBaHus «O TmpenojaBaHuM NpeaMera «XUMHUS» B
o011e00pa3oBaTeNbHBIX OpraHu3anusax benropoackoit o6mactu B 2014-2015
rOJIy»

[Tpenmer «Xumusi» nzyuaercs B 10-11 knaccax u3 pacuera 2 yaca B HEAEIIO
B KaX/I0M Kiacce, npu 34 yuyeOHbIX Henensax B roja. OOuiee KOJIMuecTBO yUeOHBIX
4acoB 3a JiBa rojga o0yuenus- 136.

N3yuyenne xumuum Ha 0a30BOM YypOBHE cpeaHero (IMOJIHOro) oOIero
00pa30BaHMsI HAIIPABJICHO HA JOCTHKEHHUE CICAYIONINX Yeel.

* OCBOCHHE 3HAHHM O XHUMHUYECKOH COCTaBISIOUICH €CTeCTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUPA, BAKHEUIITNX XUMHUYECKUX TIOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSX;

* OBJIQJICHWE YMEHHMSIMH TPUMEHSTh TOJTy4YCHHBbIC 3HAHUA IS OOBSACHEHUS
pa3HOOOpa3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUN U CBOWCTB BEIECTB, OLICHKH POJIM XUMUH B
pPa3BUTUHU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH U MOTYYCHHH HOBBIX MaTepUAJIOB;

* pa3BUTHE NO3HABATEIbHBIX UHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
IOpOLECCe  CaMOCTOSITENIBHOTO  MPUOOpPETeHHMsT  XUMHMUYECKMX  3HaHUM ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM  PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB HMH(pOpMAIMK, B TOM YHCIE
KOMIBIOTEPHBIX;

* BOCIUTaHUE YOEXKIEHHOCTHM B TO3UTHUBHOW pOJM XUMHHU B KU3HU
COBPEMEHHOTr0 0011eCTBa, HEOOXOAUMOCTH XUMUYECKU TPAMOTHOTO OTHOLIEHUS K
CBOEMY 37I0POBBIO M OKPY’KaIOIIEH Cpeie;

* NPUMEHEHHE TOJIyYeHHBIX 3HAHUM U yYMEHMH i1 0e30MacHOro
UCIIONIb30BaHUSI BEIIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3AHCTBE W Ha
NPOM3BOJCTBE, PEIICHUS TMPAKTUYECKUX 3aJad B TIOBCEIHEBHON IKU3HH,
IpeIyNpexKACHUS ABICHUHN, HAHOCSIINX BpPe 3J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYKAIOIIEH

cpere.

Hactosimass ~ pabGouass  mporpamMma ©  KaJleHAapHO-TEMaTHYECKOe
IUIAHUPOBAHUE  TPEAINOJaracT  MCMHOJIb30BaHHUE y4eOHO-METOAUYECKOTO
KOMILIEKTA:

1. I'abpuensu O.C. Xumus. 10 kmace. M., «Jlpoday, 2011.
2. T'abpuensu O.C, SAmykoBa A.B. Pabouas terpaas. 10 k. K yue6unuky O.C.
["abpuensaa «Xumus. 10». - M.: [lpoda.
3. T'abpuensa O.C. Xumus. 11 kmace. M., «JIpodar, 2008.
4.Ta6puensn O.C, SAumrykoBa A.B. Pa6ouas terpans. 10 ki. K yueonuky O.C.
["abpuensna «Xumusd. 10». - M.: [lpoda.



PabGouass mporpamma Mo 4McClly 4acoB, OTBEJACHHBIX HA M3YUYEHHE KaKIIOU
KOHKPETHOU TEMBI, ITIOJTHOCTHKO COOTBETCTBYET ABTOPCKOM IIPOrpamMmMe

TPEBOBAHHUSA K YPOBHIO ITOAI'OTOBKHA YHAHIUXCSA
B pesynbTaTte u3ydyeHusi XMMuu Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJKEH

IPOBOJAUTH  CAMOCTOSITEJIBHBIM ~ MOMCK  XMMHYECKOM  uHpopmamuu ¢

UCIIOJb30BAaHUEM DPA3IUYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX H3/IaHUH,

KOMIIBIOTEpHBIX ~ 0a3  JaHHbIX, pecypcoB HMHTepHeTa); HCHOJIB30BATH

KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUH [Uii 0O0paboTKM | Tepesayd XUMHYECKOM

uHGOpPMaIIMHU U €€ MPEICTABICHHS B Pa3TUYHbBIX (popmax;

* HCIMOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHS B MPAKTHUYECKON
JESITEIbHOCTH Y TIOBCETHEBHOM KU3HU JJISA:

- OOBSICHEHHUS XUMHUYECKHX SBJICHUHM, MPOUCXOAAIIMX B IPUPOJE, ObITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE;

- ONpEIEeNeHHUs BO3MOXHOCTU NPOTEKAaHUs XMMHUYECKHUX IIPEBpAIICHUN B
Pa3IMYHBIX YCIOBUSAX U OLIEHKH UX MOCIEICTBUM;

- 9KOJIOTMYECKU IPaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPY>KAIOILIEH Cpelie;

- OLEHKHM BIIMAHUS XUMHYECKOIO 3arpsi3HEHUs OKpYXKarouleil cpeasl Ha
OpPraHU3M YeJOBeKa U JAPYTUe KUBbIE OPraHU3MBL;

- ©0e3omacHOro oOpalieHuss C TOPIOYMMU W TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH,
71a00paTOPHBIM 000PYI0BaAHUEM;

- TMPUTOTOBIICHHUE PACTBOPOB 3a/laHHOW KOHIIGHTpalMu B OBITY W Ha
IPOM3BOJICTBE;

-  KPUTHYECKOW OIIGHKH JOCTOBEPHOCTH XHUMHUYECKOW  HH(pOpMAaIH,
MOCTYNAIOIeH U3 pa3HbIX UCTOYHUKOB.

YYEBHO-TEMATHYECKHWH IVIAH

Ne Koxa-Bo yacos B Tom uncne
n/m HanmenoBanne TeMEI
o o MPaKT. KOHTP. nmabopa
nporpamM| pabouei | paboTbl | pabOThHI TOP.
e O.C. | mporpamm paboThl
I'abpue e
JISTHA
1. | Beemenue 1 2
2. | Tema 1. Teopus crpoeHus 6 7
OPraHNYECKUX COCTMHEHUN
3. Tema 2. YrieBoaopobl U UX 16 16 1 5
MIPUPOJTHBIC HCTOYHUKH
4, Tema 3. Kucnopoaconep:xaiue 19 19 1 8
OpPTaHWYECKHUE COCTUHEHUS U MX
HAXO0XJICHUE B )KMUBOU MPHUPOJIC
5. | Tema 4. A3zoTconepkaniue 9 9 1 1
OpTaHWYECKHUE COCTUHEHUS U HX
HAXO0XJICHUE B )KHBOU MTPHPOJIC




6. | Tema 5. buonornuecku akTUBHbIE 8 4
OpPraHNYeCKHUe COSAUHEHUS
7. | Tema 6. ckyccTBeHHBIE U 7 7 1 1
CHHTETHUYECKUE OpPraHHYECKHUEe
COCJIMHEHUS
8. | Cucremarusanus u o0o0IIeHNEe - 4
3HAHUU M0 KypCy OpraHU4eCKON
XUMUU
9. | PesepBHOE Bpems 2 -
9 | Tema 1. Ctpoenue aTroma u 6 6 - 1
nepuoanyeckuii 3akox J1.1.
Meunpeneena
10 | Tema 2. CtpoeHue BemiecTBa 26 26 1 5
11 | Tema 3. XuMHYECKHE PCAKIIUH 16 16 - 5
12 | Tema 4. BemecTBa 1 UX CBOMCTBA 18 18 1 7
13 | Pe3epBHOE Bpems 2 2
Hroro 136 136 4 34
KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IIVNIAHUPOBAHHUE
Ne Tema ypoka
n/m
10 kiace
Beenenue — 2 yaca
1(1) [peamer opranuueckoit xumun. OpraHnYecKre BEIIeCTBa
2(2) [Kmaccudukarys OpraHHYECKUX BELICCTB
Teopust cTpoeHUsI OpraHUYECKUX COETMHEHUN — 7 4acoB
1(3) [Teopus cTpOCHHUS OPraHUIECKUX COCTUHEHUI
2 (4)  OcHOBHBIE MOJOKECHUS TECOPHU XUMHUYECKOTO CTPOCHHSI U MX JIOKa3aTeIbCTBA
3(5) Crpoenue atoma yriepoja. BaleHTHbIC COCTOSHHSI aTOMa yriiepoia
4 (6) [lonsiTve 0 TOMOJIOTHH W TOMOJIOTaX
5(7) [Monsarue 006 U30MEpPHH U U30MEPAX
6 (8) Kuaccubukanus XAMHYECKAX PEAKIIUI B OPraHUIECKON XUMHH
7(9) Cucrematuzanuss u o00o00meHne 3HaHudi 10 TeMe «CTpoeHHE OpraHUYeCKUX
COEIUHEHUID)

YrneBoiopoibl M X MPUPOIHBIE UCTOUYHHUKU — 16 4acoB

1(10) | [IpupoaHBIC HICTOUHUKHU YTIIEBOIOPO/IOB.
JI.O. Nel. Onpenenenue 31€MEHTHOTO COCTaBa OPTaHUYECKUX COEAMHEHUIN

2 (11) | Anxanbl, H30Mepusi, HOMEHKIIATYpa, moayuenue. JI.O. Ne2. M3roroBneHue Mo enei
MOJIEKYJI YTIIEBOJOPO/IOB

3(12) | AnkaHbl, XUMHUYECKHE CBOHCTBA, TPUMCHEHHUE.

4 (13) | AnkeHsl, ©30MepHs, HOMEHKJIATYpPa, MOJy4YCHUE

5(14) | Xumudeckue CBOHWCTBA aaKeHOB. [I[pumeHeHne




6 (15)

[Tonustunen. [onyyeHue u npuMeHeHue

7 (16) | Ankaguensl. CTpocHHE, H30MEPHS, HOMEHKIIATypa
8 (17) | Xumuueckue cBolicTBa ajakaaneHoB. Kayuyku. Pesuna.
9 (18) | AnkuHbl. ALIETHICH, €r0 MOJIYUYCHUE MUPOJIM30M METaHa U KapOUHBIM CITIOCOOOM.
10 (19) | Xumwuueckue cBoicTBa aieTwicHa. [IpuMeHenue areruieHa. [10TMBUHUIXIOPUI U €r0
MPUMEHEHHE.
JI.O. Ne4. TlonydeHnue u CBOWCTBA alleTUIICHA
11 (20) | HedTs 1 criocoOsI ec mepepabOTKH.
JI.O. Ne3. OOnapyxeHue HenmpeaeNbHbIX COSTUHEHNUN B )KUAKUX HEPTEpoayKTax
12 (21) Hedrenponykrel. bersun u mnonsarue 06 okraHoBoM umciie JI.O. NeS. OznakomiieHue ¢
kosuteknueit «HedTh u mMpoayKTH ee mepepadoTKM.
13 (22) |Apensl. bensosn. CTpoeHue U MOTyUeHUES
14 (23) [Xumwnueckue cBoiicTBa 6enzona. [IpuMeneHwue.
15 (24) (Cucremaruzanuss U 00OOLICHHWE 3HAHUI MO TeMe «YTJIEBOJOPOAbI M WX IPUPOIHBIC
MCTOYHUKU.
16 (25) [KourposbHas padota Nel mo Teme «YTJIEBOOPOIBI U UX MPUPOHBIC HCTOUHHKID

Kchopoz[ocoL[epxcamHe OpPraHN4YC€CKHEC COCAUHCHUA U UX HAXOXKICHHUC B JKHUBOU Ipupoac - 19

9acoB
1(26) |[EaMHCTBO XUMHYECKON OpraHU3alMy KHUBBIX OPraHU3MOB. X XUMHYECKHIA COCTAB .
2 (27)  Cnuprtsl. [Tonyuenue stanona. BogopoaHas cBsi3b.
3 (28) |Xummueckue cBoiicTBa dTaHoNA. [[puMeHeHMe.
JI.O. Ne6. CpolicTBa 3TUIIOBOTO CIUPTA
4 (29) MHoroaToMHbIe CIIUPTHL. [ THIIEPUH,
Er0 CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
JI.O. Ne7. CBolicTBa IiiMLepHHa.
5 (30) KawmenHslii yroib. KOKCOXHMIUYECKOE MPOU3BOACTBO U €T0 MPOAYKIIHSL.
6 (31) Denon. INoayueHue u cBoicTBa eHOMA.
7 (32) |Anbnmerumb v KeToHbI. [loydeHre ajibIeruioB OKUCICHUEM COOTBETCTBYIOIIUX
CIIUPTOB.
8 (33) Xumuueckue CBOMCTBA ajbaeruaoB, npumeHenue. JI.O. Ne8. CBoiicTBa (hopmaibaeruia.
9(34) Kap6oHoBbie KuCIOTHI. [ToydeHHEe KUCIOT OKHCIICHUEM alTb/ICTU/IOB.
10 (35) |Xwumwuyeckue cBOMCTBA KUCIOT. Boiciime sxupHbie kuciaoThl. JI.O. Ne9. CpoiicTBa
YKCYCHOM KHUCJIOTHI.
11 (36) (CioxHbIe 3PHUPBI B IPUPOJIE, X MOTYICHUE U IPUMEHECHHE.
12 (37) DKupsl kak ciioxHbIe d3pupbl. Xumudeckue cBoiicTBa )kupoB. JI.O. Nel10. CBoiicTBa )KHpPOB.
13 (38) [IpumeHeHHE KHUPOB HA OCHOBE UX CBOWCTB. Mbl1a. CHHTETHYECKHE MOIOIIIUE CPEIICTBA.
JI.O. Nell. CpaBHeHuE CBOMCTB PaCTBOPOB MbUIA M CTUPATILHOTO MOPOIIIKA.
14 (39) [YraeBojsl, MX KiacCUpHUKaIys. 3HaAYCHNUE YIICBOIOB.
15 (40) [mroko3a. XuMUYeCKHUE CBOMCTBA U IPUMEHECHHUE.
J1.0. Ne12. CoiicTBa IIIOKO3bI
16 (41) |[lucaxapuisl: caxapo3a, JaKTo3a U MajbTo3a.




17 (42)

[Tonurcaxapuabl: Kpaxmai ¥ HeUT003a. Peakinm nonukoHaeHcauu u rugpoiusa. JI.O.
Nel3. ColicTBa KpaxmMaia

18 (43) Cucremartuszauus u 0000IeHHe 3HaHUI 110 Teme «Kuciopojcoaepxaiiie opraHu4ecKue
COCAMHEHUS U UX HaXOXKACHHUE B KUBOU MPUPOIE»
19 (44) KontposbHast padota Ne2 o teme «Kuciopojacoaepkaiine OpraHiuecKiue COSTUHCHUS U

MX HAXO0XKIACHUEC B JKUBOH IIpupoac»

A3OTOCOI[Cp)KaH_II/IC OPraHu4€CKUC COCANMHECHUA U UX HAXOXKIACHUC B JKUBOH IIpupoae - 9 yacoB

1 (45) [[lomsTHe 00 aMrHAX. XUMHUYCCKHE CBOMCTBA aMHHOB.
2 (46)  |AHwiuH Kak opraHnyeckoe ocHoBaHue. [IpuMeHeHue.
3 (47)  |AMUHOKHUCIOTHI. [loydeHne aMHHOKHCIIOT.
4 (48)  Xumuueckue cBOMCTBa aMHHOKHUCIIOT. [IpuMeHeHue.
5 (49)  |benku. CTpykTypsl 0eaKoB 1 XuMudeckue cBoiicta. JI.O. Nel4. CpoiicTBa OelIKOB
6 (50) [enermyeckas CBs3b MEKAY KJIACCAMH OPTaHHUYCCKUX COCTMHEHHIA.
7 (51) HykjieHHOBBIC KUCIOTHI.
8 (52) CucreMaruzaius 1 00001eHre 3HaHuH 110 TeMaM «Kuciiopoi- u azoTcoaeprkaniue
COCAMHCHHUS.
0 (53) [MpaxTuueckas padora Ne 1 «nenTudukaiys oOpraHuIeCKux COCAUHCHUN
buonorndeckn akTHBHBIC OPraHUICCKUE COSAMHCHMSI — 4 yaca
1(54) [Depmentsl. Poab GpepMeHTOB.
2 (55) [Monsarue o BuTamMuHax. Hapyiienus, CBsI3aHHBIC ¢ BATAMUHAMH.
3 (56) |IlousTHe o ropmonax. [lpodumakTika caxapHoro auadera.
4 (57) VlexapctBa. AHTHOMOTHKHY U qucOakTepro3. HapkoTuueckue BelecTna.
. ckycCTBeHHBIC M CHHTETUYIECKUE OPraHUICCKUE COSTMHCHUS — 7 9acoB
1(58) [MckyccTBEeHHBIC MOJUMEPHI, UX MOJyUYCHHUE.
2 (59) MckyccTBeHHBIE BOJIOKHA, MX CBOMCTBA U IPUMCHEHHUE
3(60) CuHTeTnveckue MoIMMEpHI, UX nosydeHue. CTpyKTypa MoJUMEpOB.
4 (61) [[IpencraBUTEIM CHHTETHYECKUX MIACTMACC: TIOJTMATHIICH, TOJUITPOIHIICH,
TOJTMBUHIITXJIOPH/T.
5(62) CuHTeTHYecKHe BOJOKHA: JIABCAH, HHUTPOH M KaIlpOH.
6 (63) CuHTeTHUYECKHE KaydyKH: KIIaCCH(pHUKAIHs, CBOUCTBA, TPUMEHECHHE.
JI.O. Nel5 3nakoMcTBO ¢ 00pa3liaMu IJIacTMAacc, BOJIOKOH, Kay4yKOB
7 (64) Mpakruyeckas padora Ne2 «Pacno3HaBaHHe MJIACTMACC U BOJIOKOHY
Cucremaru3zanusi 1 0000IIEHUE 3HAHUM 110 KypCY OpraHuYecKor XuMuu — 4 yaca
1 (65) [eHeTmueckas CBsI3b MEKIY KIIACCAMHU OPTaHUYECKUX BEHICCTB
2 (66) | Pemienue pacueTHBIX 3a7a4
3(67) [KoutpombHas padoTa Ne3 1o Kypcy OpraHu4ecKoid XUMHH
4 (68) | Cucremarnzanusi W 0000IIEHIE 3HAHUI [T0 OPraHUYECKON XUMUH
11 knacc
Tema 1. Ctpoenne atoma u nepuogndeckuii 3akoH .M. MenneneeBa — 6 yacos
1(1) ATOM — CITO’)KHAs YaCTHIIA.
2 (2) CoCcTOsSIHHE DJIEKTPOHOB B aTOME.
33 JJIEKTPOHHAsT KOH(DUTYpallKsl U BAJICHTHBIC BO3MOXXHOCTH aTOMOB XUMHUECKHX

DJICMCHTOB




4(4)

[lepuoauueckuii 3aKOH W MEPUOJWYECKAs CHUCTEMa XUMHUYECKHUX diemeHtoB J[.U.
MenneneeBa. CTpoeHue aroma.
U1.O .Nel. KoncTpyupoBaHue neproIudecKoil TabIUIIbI C HCIIOJIb30BAHHEM KapTOUEK.

5(5) XapaKkTepruCTUKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 monoxeHuio B [ICXD.
6 (6) 3HaueHue neproanueckoro 3akona J[.M1 Menpgeneena.
Tema 2. Ctpoenue BemmecTBa — 26 4acoB
1(7) HoHHas XUMUYecKas CBS3b.
2 (8) CxeMbl 00pa30BaHMsI BEIIECTB C HOHHOM CBS3BIO.
3(9) KoBasieHTHas OJIsIpHAS XUMHUYCCKas CBSI3b.
4 (10) KoBajneHTHas HEMOJsIpHAsi XUMUYECKasl CBS3b.
5(11) MeTamnueckass XUMHUYECKasi CBS3b.
U1.O.Ne2. OnpenienieHue Tura KpUCTaUIMUECKOW PEIIETKH BEIECTBA U OITUCAHUE €ro
CBOMCTB.
6 (12) B3anMOCBsI3b MEXKTy TUITAMU XHMHYECKUAX CBSI3CH.
7 (13) BomopoiHasi XuMUYECKasi CBSI3b.
8 (14) [Tonmumepsl: kitaccudukamms, CTpOCHUE
JI.O. Ne3. O3HakoMIIEHHE C KOJUICKIIMEH MOJIMMEPOB: IJIACTMACC U BOJIOKOH M M3JICIIHMA
U3 HUX.
9 (15) XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE ITOJIMMEPOB.
10 (16) I"a3000pa3Hoe cocTosiHIE BEIECTRA.
11 (17)  [[IpeacraBuTenn ra3000pa3HBIX BEIIECTB
12 (18)  [Bomopon, KHCIIOPO/I, YIJIEKUCIIBbIN Ta3, aMMHaK, 3THIIeH. VX CBOMCTBA.
13(19)  [[Ipakruueckas pabora Nel «Ilonyuenue, coOMpaHue 1 pacro3HaBaHUE ra30B.
14 (20)  DKuakoe cocrosinue Berecta. Boma. [TorpebieHre BObI B OBITY M Ha IPOM3BOCTBE.
15 (21) XKecTtkocTb Boabl U criocoObl €€ yecrpaneHus JI.O. Ne4. McnbiTanue Boabl Ha
KECTKOCTb. Y CTpaHEHUE KECTKOCTH BOJIbI.
16 (22) MuHepanbHble BOJbI, UX UCIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEUEOHBIX LENSIX.
JI.O. Ne5. O3nakoMIIeHHE ¢ MHHEPATbHBIMU BOJIAMHU.
17 (23)  PKujakue KpUCTAUIBI M UX TIPUMEHEHHE.
18 (24)  |BbIUHCICHHUS C UCTIOB30BAHUEM (DU3UUECKUX BETMUYMH (KOJIUYIECTBO BEIIECTRA,
MOJISIPHBIIA 00BEM, OTHOCUTENbHAS TTIOTHOCT ).
19 (25) [TBepmoe cocrosiHue BemecTBa. AMOpP(HBIC TBEPbIC BEIECTBA, UX 3HAYCHUE U
MpUMEHEHUE.
20 (26) [Kpucrammmueckoe CTPOCHHUE BEIECTBA.
21 (27)  [ducnepcHbie cucteMbl. [ pyOOAUCIIEPCHBIC CHCTEMBL: IMYJILCHH, CYCIICH3UH, a3PO30JIH.
22 (28)  [ToukomucrepcHble cucTeMsbl: Teau u 300u. JI.O. Ne6. O3HaKOMIIEHHE C IUCTICPCHBIMHU
CHCTEMaMH.
23(29) (CocraB BemiecTBa 1 cMeceil. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABA BEIIECTB.
24 (30)  [lonsTHE «IOJSI» U €€ PA3HOBHIHOCTH: MaccoBast U 0ObeMHast. Jloyst BBIXO/1a IPOIYKTA]
peakuu.
25 (31) O06o00mIeHre 1 cucTeMaTr3als 3HaHui 1Mo TeMe «CTPOCHHE BEIIeCTBAY.
26 (32)  [KoutposbHas padota Nel o Teme «CTpoeHHE BEIIECTBAY.

Tema 3. Xumnueckue peakuu — 16 gacos




1(33)

Peaxiuu, naymme 63 n3aMEeHEHHs cocTaBa BemiecTB. Ayutotponus. M3omeps u
HU30MepHusl.

2 (34) Peaxium, naymue ¢ "3MEHEHHEM COCTaBa BEUIECTB: COCMHEHUS, Pa3I0KEHuUs,
3aMeleHus 1 OOMeHa.
JI.O. No7. Peakuus 3aMeIleHUs MEJIM KEJIE30M B pACTBOPE MEIHOTO Kyrnopoca.
3 (35) TennoBoi a3 PexT XuMuIecKoi peakiuu. TepMOXUMUYECKHE YpaBHEHUS.
4 (36) CkopocTh XMMHUYECKOH peakuuu. Peakiiuu roMo- u rereporeHHble.
5 (37) [MonsiTre 0 kKaTtanu3e U Kartanu3aropax. DepMeHTHI.
JL.O. Ne9. TlonyueHnue KUcIopo/ia pa3iosKeHUEM IEPOKCHAa BOAOPOA B IPUCYTCTBUU
KaTaJn3aToOpOB C MOMOIIKI0 okcuaa Maprania (1\V) u katanassel ceiporo kaproders.
6 (38) O0paTUMOCTh XUMHYECKHX peakiuii. CrtocoObl CMEIICHHSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.
7 (39) Ponb BoAbl B XUMHYECKOW peakuuu. PacTBopuMocTh M Kiaccu(UKaIMs BEHIECTB IO
DTOMY IPU3HAKY.
8 (40) DIIEKTPOIUTHYECKAST JUCCOLINAIIHS.
9 (41) Peakiinu noHHOTO OOMEHA.
UI.O. Ne8. Peakiuu, uayiiue ¢ 00pa3oBaHuEM 0CajKa, ra3a U BObI.
10 (42) |[Xumwuueckue CBO¥CTBA BO/bI. Peakinu ruipataui B OpraHHueCKON XMMHUH.
11 (43)  [Muaponu3 HeOpraHUYECKUX coeauHeHnii. HeoOpaTumblii 1 0OpaTHMBbIH THIPOIIN3.
UI.O. Nell. Pa3nble ciyuau ruipoiun3a cojeil.
12 (44)  [Muaponu3 OpraHUYECKUX COSTUHEHUI. bruosornueckas posb TUApPOIIH3a.
13 (45)  OKHCIHTENBHO-BOCCTAaHOBHUTENBHBIC peakiuuu. Onpeie/ieHue CTEeHN OKHCICHHS 110
(bopmyIsie CoeTMHEHUS.
14 (46)  |Okucnenue u BocctaHoBiieHHe. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIIb.
U1.O. Nel0. [Tonyuenue Bogopoaa B3auMOJAEHCTBUEM KUCIIOTHI C IIMHKOM.
15 (47) DJEeKTPONIU3 KaK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN Mpolecc. [IpakTnyeckoe
NpUMEHEHHE DIIEKTPOIIN3a.
16 (48) KonTtponbHas pabora Ne2 1o reme «XMMHUYECKHE PEAKLIUN.
Tema 4. BemtectBa 1 ux cBoiictBa — 17 yacoB
1(49) Meraiuibl. B3auMmoaerncTBre METAIUIOB C HEMETAJIJIAaMHU, C BOJIOK.
JI.O. Nel18 (a). O3HakomIIeHHE C KOJIJIEKIIMEH METAJIJIOB.
2 (50) B3auMozeicTBUE METAIOB ¢ PACTBOPAMHU KUCIIOT U CcoJIel. B3anMonencreue HaTpus ¢
DTAHOJIOM U ()EHOJIOM.
UI.O. Nel2. MicniplTaHne pacTBOPOB KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEN MHAMKATOPAMH.
3(51) Koppo3zus metamios. CriocoOb! 3aIUThI META/UIOB OT KOPPO3HUH.
4 (52) Hewmetamiel. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TAJIOTCHOB.
UI1.O. Ne18(6). O3nakoMIIeHHE ¢ KOJUICKITMEH HEMETaIOB.
5 (53) OKHUCIHUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAJLIOB.
6 (54) BoccraHoBUTENbHBIE CBOIICTBA HEMETAILIIOB.
7 (55) Kucnots! Heoprannyeckue. Kimaccudukarus u cBoiucTBa.

JI.O. Ne 13. B3aumopeicTBUE COJITHON KUCIIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTHI C
MeTaJlJIaMH.

UI.O. Nel4. B3aumopeiicTBue CONSIHONW KUCIOTHI U PacCTBOPa YKCYCHOU KHCIIOTHI C
OCHOBaHUSIMHU.
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UI.LO.Nel5. B3zaummopaeicTBUE COJISHOM KHCIOTBI M PacTBOpA YKCYCHOM KHCIIOTBI
COJISIMU.
8 (56) OcoObie CBOMCTBA a30THOM U KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOT.
9 (57) Opraandeckue kucinotsl. Kiaccudukanus u cBolicTBa.
UI.O. Nel8(B). O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIMEH KUCIIOT.
10 (58)  |OcuoBanus Heopranuyeckue. Kiaccubukamus u CBOUCTBA.
UI.O. Nel8(r). O3HakoMiIeHHE C KOJUIEKIIUEH OCHOBAHUM.
UI.O. Nel6. [Tonydyenue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
11 (59) |Opranuueckue ocHoBanus. Kinaccudukanus CBONCTBA.
12 (60) Coun, uX Ki1acCH(pHKAIIHs.
JL.O. Nel8(xm). O3HakomIIeHHE C KOJUIEKITUEH MUHEPAJIOB i OMOJIOTUYECKUX
MaTepuasoB, COJIEPKAIUX HEKOTOPBIE COJIH.
13 (61) [Xumudeckue CBONCTBA COJICH.
UI.O. Nel7. 'umponu3s XJIOpUIOB U alleTaTOB MIEJIOYHBIX METAJLIOB.
14 (62) [[loHsATHE O TEHETUYECKOW CBSI3U M TEHETUYCCKUX PSIaX.
15 (63)  |OcoOEHHOCTH FE€HETHYECKOr0 Psijia B OPraHMYECKON XUMUH.
16 (64)  [[IpakTrueckas padbota Ne2 «PerreHue sKCIiepUMEHTAIBHBIX 3314 Ha UICHTH(UKAIUIO
OpTraHMYECKUX ¥ HEOPTaHMUYECKUX COCTUHEHUID.
17(65) KonTponbnas padota Ne 3 o reme «BeriecTBa u uX CBOHCTBa.
Tema 5. Xumus 1 )ku3Hb — 2 yaca
1 (66) XUMHST U TIOBCEJAHEBHAsl >KM3Hb 4YeJloBeKa. XUMHUsS W npou3BonactBo. JL.O. Nel9.
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3amMy MOIOIIUX U YUCTSAIIUX CPEACTB. M3ydeHne HHCTPYKIHA TI0
WX COCTaBY U IPUMEHCHHUIO .
2 (67) XUMHST 1 DKOJIOTHSL.
68) [ToBTOpEHME U3YyYEHHOT'O MaTepuraa.

COAEPKAHUE IMPOI'PAMMBI YYEBHOI'O ITPEIMETA
10 xnacc

Beenenue (2 gaca)

[Ipenmer opranmyeckoii xumuu. CpaBHEHHUE OPraHUYECKUX COCIMHEHUUN C
HEOpraHudeckumu. [IpupoaHble, HCKYCCTBEHHBIE MU CUHTETUYECKUE OPTaHUYECKUE
COCIMHEHUS.

Tewma 1. Teopus cTpoeHHS] OPraHUUECKUX COeAMHEHUH (7 4acoB)

BanentHOCTh. XMMUYECKOE CTPOCHHUE KAK IMOPSAIOK COCAUHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COTJJaCHO HMX BalleHTHOCTU. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOpPUU
XUMHUYECKOTO CTPOEHHUsI OpraHW4YecKux coeauHeHuiu. [loHsTme o romosoruu u
rOMOJIOTaX, U30MEPUU U U30Mepax. XUMUYECKHe (POPMYIIbI U MOJEIN MOJIEKYN B
OPraHUYECKON XUMUHU.

JeMoHcTpauuu. Mozenn MOJIEKYJl TOMOJIOTOB U M30MEPOB OPraHUYECKHUX
COEJIMHEHUMH.

Tewma 2. Y11eBoIOpOABI M UX MPUPOIHBIE UCTOUYHUKH (16 yacoB)

[Tpuponnsiii ra3. Ankansl. [Ipupoaneiii ra3 kak TorimBo. IIpenmyiectsa
MPUPOJIHOTO ra3za Mepe] APYrMMU UCTOYHHMKaMH ToruBa. CocTaB mpUpPOIHOTO
rasa.

AJKaHbBI: TOMOJOTHYECKUH psifi, U30MEPUST W HOMEHKIATypa AajlKaHOB.
XWUMUYECKHE CBOMCTBA allkaHOB (HAa NpUMEpe METaHa W JTaHa). TOpPEHHE,
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3aMEIICHUE, PA3J0XKEHUE U AeruapupoBaHue. [IpuMeHeHne ankaHOB Ha OCHOBE
CBOWCTB.

AJNKeHbl. DTUJIEH, €ro Imnojdy4yeHue (ACTUIPUPOBAHUEM HdTaHA W
neruapatanuer  3TaHojia). XHMMHYECKHME  CBOMCTBAa  ATHIJIEHA:  TOpPEHUE,
KaueCTBEHHbIE peakiuu (oOeciBeuynBaHre OpOMHOM BOABI M pacTBOpa
nepMaHraHara Kajiusi), TuapaTtanus, noaumepusanus. [lonusTuiieH, ero cBoiicTBa
U nIpuMeHeHue. [[pumenenne 3TriieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anxanuensl U kayuyku. [loHsTne 00 ankagueHax Kak YIJIEBOJOPOJAX C
JBYMSI TBOMHBIMH CBSI3SIMH. XMMHUYECKHE CBOWCTBa OyTtamuena — 1,3 u n3omnpeHa:
oOecrBeurBaHre OPOMHOM BOJIBI M TTOJTMMEPU3AITUs B Kaydyku. Pesnna.

ANKUHBI. ANETHIICH, €T0 TOJyYeHHE MHUPOJIU30M MeTaHa W KapOWITHBIM
crocoOoM. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA aleTWIEHA: TOPEHHE, OOeCIBEUNBaHHE
OpOMHOW BOJIbI, MPUCOEAUHEHUE XJIOPOBOAOpOAa M ruapatanusa. I[lpumenenue
aleTUJICHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakuusd mnoauMepu3aluyd BUHWIXJIOPHUIA.
[TOMMBUHUIXJIOPU]T U €70 IPUMEHEHHE.

benszon. Ilonmyuenue OeH307la W3 TEeKCaHA U alleTHIEHAa. XHUMHYECKUE
CBOMCTBa O€H30Ja: TOpEHHE, TaJoTeHHpOBaHWE, HUTpoBaHue. I[Ipumenenue
OeH30J1a Ha OCHOBE €T0 CBOMCTB.

Hedts. CocTaB u nepepadbotka Hegtu. Hedrenponykrsl. beH3uH u nonsitue
00 OKTaHOBOM YHCIIE.

Hemonctpauus. ['opeHne MeraHa, O>TuieHa, aneTuieHa. OTHOLICHHE
MeTaHa, JTWJICHA, alleTWieHa U O€H30Ja K pacTBOpy IE€pMaHraHatra Kajausi u
OpomHOIl Boabl. [lomydyeHwe HTHIIeHA peakUMel Aeruaparalud  3TaHoJA U
JIeTIOTMMEpHU3alluy TOJIMATUIICHA, alleTUIeHa KapOuIHbIM criocoboMm. Paznoxkenue
Kaydyka Tpd  HarpeBaHWW, UCHBITAHHE  TMPOJYKTOB  Pa3JOKEHHS  Ha
HenpeneabHocTh. Komnekius 00pa3ioB HepTH 1 HeTeNPOTYKTOB.

JlaGoparopubie  ombIThl. 1. OmpeneneHue  dJIEMEHTHOTO  COCTaBa
OpraHMYeCKuX CoeIuHEeHUM. 2. M3roToBiaeHne MoJieliel MOJIEKYJ YIieBOJI0pOI0B
(a - ankaHOB, 0 — aJKEHOB, B - ajnkuHOB). 3. OOHapyXeHHE HEMpeeTbHBIX
COCIMHEHUN B KUIKNX HedTenpoaykrax. 4. [lomydyeHnue u cBoiicTBa aleTuiacHa. 5.
Osznakomiienue ¢ kosuiekiuen «HedTs u mpoaykThl €€ mepepaboTKm»

Tema 3. Kucnopojconaepskaimue OpraHUYECKHE COCAMHEHUS U HX
npUPOAHbIE NCTOYHUKH (19 "acoB)

EQMHCTBO XMMHYECKOW OPraHU3alMHM JKUBBIX OPraHU3MOB. XHWMHWYECKHM
COCTaB JKHBBIX OPTaHU3MOB.

Crnuptel. IlomydeHue »sTaHojia OpoKEHHUEM TIIIOKO3bl M TUApaTaiuen
stuieHa. ['mapokcunbHas rpynmna kak (QyHKuuoHanbHas. IlpeacraBienue o
BOJIOPOJAHOM CBSI3M. XMMHUYECKUE CBOMCTBA 3TAHOJA: TOPEHUE, B3AUMOJECHCTBUE C
HaTpueM, 00pa30BaHKME MPOCTHIX M CIOXKHBIX I(UPOB, OKUCICHHUE B aIbICTHIBI.
[IpuMeHeHue >TaHONAa HAa OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJM3M, €r0 MOCIEICTBUS H
npeaynpexjaenue. [loHaTre o TpeaebHbIX MHOTOATOMHBIX CIUpTax. | muuepuH
KaK TMpEIACTABUTEIb MHOTOATOMHBIX cOUPTOB. KauecTBeHHas peakius Ha
MHOTr0aTOMHbI€ cnupPThL. [I[pruMeHeHue ruiepuHa.

Kamennbii  yronb. @eHon. KokCOXMMHUYECKOE NIPOM3BOACTBO M €I0
nponykius. [lomydenue ¢eHona KOKCOBaHMEM KaMEHHOTO yriis. Bzaumuoe
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BJIMSIHME aTOMOB B MOJIEKyJie (peHOJIa: B3aUMOJICHCTBUE C TUIPOKCUIOM HATpUS U
a30THOM kucioroil. [lomukoHneHcauuss QeHona ¢  QopMalbaeruaoM B
¢denonpopmanbaeruanyto cmoiy. [Ipumenenne peHona Ha OCHOBE CBOWCTB.

Anpnerunpl.  IlomydeHue anpIAEruoB OKHUCIEHHEM COOTBETCTBYIOIIHX
CIUPTOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJBJETMAOB: OKHUCIEHUE B COOTBETCTBYIOLIYIO
KHCJIIOTY M BOCCTAHOBJIEHHUE B COOTBETCTBYOIIMM cnupT. IIpumenenue
(dopMaiberuia u aleTanpAeruja Ha OCHOBE CBOMCTB.

Kap6onoBsie kucnotel. Ilomydenume KapOOHOBBIX KHCIOT OKHCICHHEM
aJIbJICTHIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM KHCJIOTHI: OOIIME CBOMCTBa C
HEOPTraHWYECKUMH KHUCIOTaMH U peakiuu 3tepudukanuu. [Ipumenenue ykcycHon
KHCJIOTBI Ha OCHOBE CBOWCTB. BpIClIMe KUpHbIE KHUCJIOTBI Ha MpUMEpe
ITaJIbMUTUHOBOM M CTEAPUHOBOM.

Cnoxuble >Qupbl u xupbl. llomydeHne CHOXKHBIX 3(QUPOB peakIHen
srepupukanmu. CroxHbele 3¢Qupsl B MNpuUpoae, UX 3HadeHue. llpumeHeHue
CJIOKHBIX 3()MPOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

Kupsl. Kak cnoxubie 3¢upbl. XUMHUECKUE CBOMCTBA KUPOB: THUAPOJIN3
(OMBUIEHUE) U THJIPUPOBAHUE KUJKUX KUPOB. [IpMeHeHne Ha OCHOBE CBOWCTB.

VYrneBoabl. YrieBoJpl, MX KIacCUpUKaLUsA: MOHOCaXapuabl (TJIHOK03a),
aucaxapuipl (caxaposa) W mosidcaxapuibl (Kpaxmal M LEeJUIoJ03a). 3HAueHHE
YTJIEBOAOB B )KMBOU IPUPOJIE U B KU3HU YEIIOBEKA.

['moko3a — BEHIECTBO € JBOWCTBEHHOW (YHKUHMEW — aidbAErHIOCHUPT.
XWMHUYECKHE CBOMCTBAa TIJIIOKO3bl: OKHCIIEHHE B TJIIOKOHOBYIO KHCIIOTY,
BOCCTAHOBJIEHME B COpOHUT, OpokeHHE (MOJOYHOKHUCIOE M  CIHUPTOBOE).
[IprMeHeHuE TIIFOKO3bI HA OCHOBE CBOMCTB.

Hucaxapuasl u nonucaxapuabl. [IoHsITHE O peakuuy MOJMKOHJEHCAUUUA U
TUAPOJIM3a Ha IPUMEPE B3aUMOIIPEBPALLIEHUN: TIIFOK03a<> TIOJIUCAXAPUL.

JlaGoparopubie ombIThl. 6. CBoiicTBa 3THIIOBOrO crmprta. 7. CBoOHCTBa
riunepuHa. 8. CpoiictBa dopmanbaeruaa. 9. CpoicTBa yKCycHOM Kuciothel. 10.
CaoiictBa xupoB. 11. CpaBHEeHHE CBOWCTB PacTBOPOB MbLIa U CTHUPAIBHOTO
nopoika. 12. CoiicTBa ritoko3bl. 13. CBoiicTBa Kpaxmaiia.

Tema 4. A3zoTconepkamue COCIMHEHHS M HX HAXO0XKJICHUE B >KUBOU
npupojie (9 gacon)

Awmunsbl. [lonstue 06 amwuuax. IlomydyeHwe apoMaTWyeckoro amHuHa —
aHWIMHA — U3 HUTPOOEH30Ja. AHWIMH KaK OpraHM4ecKoe OCHOBaHue. B3aumHoe
BJIUSIHUE AaTOMOB B MOJIEKYJI€ aHUJIMHA: OcCJabJieHHue OCHOBHBIX CBOWCTB U
B3auMojielicTBrE ¢ OpoMHOM BoAoM. [IpuMeHeHre aHuIMHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMHMHOKHUCIIOTHL. [lomydyeHne aMHMHOKHUCIOT M3 KapOOHOBBIX KHCIOT U
TUAPOJIU30M O€NKOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMUHOKHUCIOT Kak aM(OTepHBIX
OpraHMYeCKUX COEIMHEHMI: B3aMMOJIEUCTBHE CO IIET0YaMU, KUCIOTaMHU U JIPYT C
apyrom (peakuus noOJIMKOHJAeHcauuu). llenTunHas CBsI3p M MOJUNENTUIBL.
[IpuMeHeHne aMUHOKHCIOT Ha OCHOBE CBOMCTB.

benku. Ilomyuenue OenkoOB peakuued NOJUKOHACHCAUU AaMUHOKHCIIOT.
[lepBuuHasi, BTOpuyHasi U TPETUYHAS CTPYKTypa OENKOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OENKOB: TOpeHue, JAeHaTypalus, THIPOJIU3 U LIBETHBIE peakiuu. buoxumuueckue
byHKIUN OEIKOB.
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['eHeTnyeckas CBSI3b MEKIY KJIACCAMHU OPTaHUYECKUX COEIUHECHUMN.

HyxnennoBbele KucinoTbl. CHUHTE3 HYKJIEMHOBBIX KHCIOT B KIETKE U3
HykiaeoTuioB. OOmui T1uaH cTpoeHus Hykiaeotuaa. CpaBHEHUE CTPOEHUS U
¢byukuit PHK u JIHK. Pons HyKJIEMHOBBIX KHCIOT B XpaHEHHMHM M Iiepejade
HaciencTBeHHoM nHopmanuu. [ToHsTHE 0 OMOTEXHOJIOTHH U T€HHON UHKEHEPUH

JemoncTpaunu. B3aumopencrBue aHWIMHA W aMMHAakKa C  COJISIHOM
KucinoTor. Peakiuss anmnmHa ¢ OpoMHOM BOjo#. Jloka3aTeabCTBO HAIMYHS
GYHKIIMOHATBHBIX TPYIIT B PACTBOPAaX aMUHOKHCIIOT. PacTBOpeHHE M OcaxacHHE
OenkoB. [IBeTHBIC peakiuu OCIKOB: KCAHTONPOTEHHOBAs U OmypeToBas. ['opeHue
NTAYBETO Iepa W mepctsHod HutH. Mopens monekynsl JIHK. Ilepexonsr:
ATaHOJI—3TUIICH—>3TIICHTJINKOIb—> 3 TUJICHT JINKOJIST MeIH (1n);
ATaHOJ—3TaHAIb—3TAHOBAS KUCJIOTA.

JlaGopatopusbie onbiThl. 14. CBOMCcTBa OEIKOB.

[Ipaktuueckass pabora Nel. Pemienuwe 5sKcrepuMEHTANIBHBIX 3ajad Ha
UJCHTU(UKAIINIO OPTaHUYECKUX COCTMHEHUN.

Tewma 5. buonornyecku akTUBHBIE OpraHUYECKHE coeuHeHus (4 yaca)

®epmentsl. DepMeHTH Kak OWOJOTMYECKHE KaTalu3aTopbl OeIKOBOM
npupoasl. OcobeHHocT (yHKIMOHUpOoBaHUsL (epmeHToB. Ponb depMeHTOB B
YKU3HEIEATEIIBHOCTH KUBBIX OPraHU3MOB U HAPOJHOM XO35IMCTBE.

Butamunbl. Ilonsitue o BurtamuHax. HapymeHus, cBsi3aHHBIE C
BUTAMHHAMH: aBUTAMHUHO3bI. | UIEPBUTAMHUHO3bI, TUIIOBUTaMUHO3bl. Butamun C
KaKk IPEACTABUTENIb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMMHOB M BUTaMMH A  Kak
MPEJICTABUTEIND KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

l'opmonsl. ITloHATME O TOpPMOHAaX KakK TYMOPAIbHBIX PETYJIATOpaX
JKU3HENCATEIPHOCTH JKMBBIX OpPraHm3MoB. WHCYyIMH ©  aIpeHAIMH Kak
npeacTaBuTend ropMoHoB. [IpodunakTuka caxapHoro auadera.

JlekapctBa. JlekapcTBeHHass XHWMHs: OT HATPOXUMHUHM 1O XUMHUOTEPAIUHU.
AcrupuH. AHTHOMOTMKM W nucOaktepuo3. Hapkorwueckue  BeliecTBa.
Hapkomanus, 6ops0a ¢ Heil u npoduIaKkTrKa.

JlemoHcTpanus. Pa3noxxeHnue nepokcuaa BOAOPOIa KaTajlazon ChIPpOro Msica
u ceiporo kaprodens. Komnekmus CMC, coaepskariue 3H3uMbI. VicibITanue cpep
pactBopa CMC wunnukatopHoit Oymaroi. Wmmoctpamuu ¢ doTorpadusMu
JKUBOTHBIX C Pa3IMYHBIMA (OpMaMH aBUTAaMHHO30B. KOJIEKIMS BUTaAaMUHHBIX
npenapatoB. VcneiTaHue cpejibl pacTBOpa aCKOPOMHOBOW KUCIOTHI MHIUKATOPHOM
Oymaroi. VcneiTaHue anTedyHOro Impernapara WHCYJWHA Ha Oenok. JlomarHss,
nabopaTtopHas U aBTOMOOUJIbHAS anTeyKa.

Tema 6. ckyccTBEeHHBIE M CHHTETUYECKHE MTOJIMMEpHI (7 4acoB)

HckyccTBeHHble TTOTUMEpbI. [lonydyeHne MCKYCCTBEHHBIX IMOJIMMEPOB, Kak
MPOAYKTOB XHMHYECKOW MOJU(PHUKAIMKU TPUPOJHOTO TOJUMEPHOTO  CHIPHS.
HckyccTBeHHBbIE BOJOKHA (alleTaTHBIM IIENTK, BHUCKO3a), HMX CBOHCTBA H
IIPUMEHECHHUE.

Cunretnyeckre mnonumepbl. [lolydeHue CHHTETHYECKHX TOJUMEPOB
peakusMH TOJMMEPU3ALMU W NoJuKoHAeHcanuu. CTpyKTypa MOJUMEPOB:
JIMHENHAs1, Pa3BETBJIEHHAS, MPOCTPAHCTBEHHAs. [IpeacTraBuUTEny CUHTETUYECKUX
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MJIACTMACC: TMOJUATUIEH HHU3KOTO M BBICOKOTO JABJICHUS, MOJUIPONWIEH U
MOMUBUHWIXJI0OpUI. CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA: JJABCAH, HUTPOH, KalpOH.

Hemonctpannu. Kosmeknuss mnactMace M uznenuid w3 HuX. Kosmeknus
MCKYCCTBEHHBIX M CHHTETHYECKHX BOJOKOH H H3AENWil u3 HuxX. Pacno3HaBaHue
BOJIOKOH IT0 OTHOILLIEHHIO K HATPEBAHUIO U XUMHYECKUM PEAKTHUBAM.

JlabopaTtopHbie ombIThl. 15. O3HakomiieHHe ¢ oOpasllamMu IlacTMace,
BOJIOKOH U Kay4yKOB.

[IpakTrueckast padorta Ne 2 «Pacnio3naBaHue maacTMacc U BOJIOKOHY

OO0oOuieHne 3HAaHWM 1O HW3YYEHHOMY KYpCy OpraHudeckol xumuu (6
4acoB).

11 kiace

Tema 1. Ctpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3akoH J[.M.Menneneesa (6
4acoB)

OCHOBHBIE CBEJEHHUS O CTPOCHHHM aroMma. SApo: NpOTOHBI U HEUTPOHBI.
N30Tombl. DNEKTPOHBI. JEKTpPOHHAs OO00JI0YKA. DHEPreTUYECKUl YpPOBEHb.
OCcoOEHHOCTH CTPOCHHS IJEKTPOHHBIX 000JOUYEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO
nepuoIoB nepuoanyeckon cucremsl [[.M.MengeneeBa (IepexoaHbIX AJIEMEHTOB).
[Tonsitue 06 opOutansx. S- u p-opOuTaIM. DNEKTPOHHBIE KOH(MUTYpALIUA ATOMOB
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

[Tepunonnueckunt 3axoH J1.M.Menneneesa B cB€T€ y4€HHUs] O CTPOSHUU aTOMA.
Otkpeitue [I.M.MenaeneeBbM NEpHOINIECKOTO 3aKOHA.

[lepnognueckass cucrema xumuuyeckux a3emeHToB J[.M.MenneneeBa —
rpadpuueckoe OTOOpaKEHUE TEPUOAUYECKOTO 3akoHa. DUBHUYECKHN CMBICT
MOPSIAKOBOIO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa Mepuojia U Homepa rpynmnsl. BageHTHbie
ANEKTPOHBI. [IpUYMHBI W3MEHEHHS] CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPHUOJIaX M TPYIINaXx.
(rIaBHBIX MOATPYMNAX).

[Tonoxenune BoaopoAa B IEPUOANIECKON CUCTEME.

3HaYeHue MEePUOAUYECKOr0 3aKOHA U NMEPUOJANYECKON CUCTEMbl XUMHYECKUX
anemeHToB Jl.M.MenneneeBa s pa3BUTHS HAYKM W TOHUMAHUSA XUMHYECKOU
KapTHHBI MUPA.

Hemonctpanuu. Paznuunbie Gopmbl MepUOIUYECKON CUCTEMbl XMMHYECKUX
sanemenToB J[.M1.Menneneena.

Jlabopatopubiii  onbiT. 1. KoHCTpyupoBaHHE NEpUOANMYECKON TaOIHIIBI
AJIIEMEHTOB C UCIOJIb30BAHUEM KapTOUEK.

Tema 2. CtpoeHnue BeriecTBa (26 4acoB)

Nonnast xumuueckas cBsi3b. KaTnonel u aHuonbl. Knaccudukaiuys HOHOB.
HNonnbie kpuctaumueckue pemetkd. CBOWCTBA BEHIECTB C OTUM  THUIIOM
KPUCTALTAYECKUX PEIIETOK.

KoBaneHTHass XxuMuueckasi CBSI3b. OJIEKTPOOTpHUIATEeNIbHOCTh. [lonsipHas u
HEMOJSIpHAss KOBaJEHTHbIE CBsi3U. Jumomnb. [lodspHOCTH CBSI3U W MOJSAPHOCTH
MOJIEKYJIbl. OOMEHHBII U JIOHOPHO-AaKIENTOPHBIM MEXaHU3Mbl O00pa30BaHUS
KOBQJIEHTHON CBSI3U. MOJIEKYJIIpHBIE U ATOMHBIE KPUCTAIUIMYECKHE PEIIETKHU.
CBoiiCTBa BEMIECTB C ATUMH THUIAMU KPUCTALTNYECKUX PEILIETOK.
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Metannuueckass xumudeckas CBs3b. (OCOOEHHOCTHM CTPOCHHS AaTOMOB
MeTayuioB.  MeTamnuyeckass ~— XUMUYecKas  CBsI3b M MeTaJInyeckas
KpucTajumueckas pemerka. CBOMCTBa BEUIECTB C ITUM THUIIOM CBSI3U.

Bonopoanas xumudeckasi cBsizb. MexMOoJIeKysipHasi 1 BHYTPUMOJICKYJISIpHast
BOJZIOPOJIHASI CBSI3b. 3HAYEHUE BOJOPOJHON CBSI3U JJI OpPraHU3ALMU CTPYKTYP
OMOMOJIMMEPOB.

[Tonmumepsl. [TnacTMacchl: TEPMOIIACTHI M PEAKTOILIACTHI, UX MPEICTaBUTENIN
U npuMmeHeHue. BonokHa: mnpupoaHbie (pacTUTENbHbIE M JKUBOTHBIE) U
XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHE), WX MPEICTaBUTEIH U
pPUMEHEHHE.

["a3000pa3Hoe COCTOSIHME BeEIIEeCTBA. TpH arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJBI.
OcobGeHHOCTH CTpOeHHUS ra30B. MOSIpHBII 00BeM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Ipumepsl Ta3000pa3HbIX MPUPOJHBIX CMECEH: BO3IyX, NPUPOAHBIA Tras3.
3arpsizHeHre atMocdepsl (KUCIOTHBIE JOXKIU, MapHUKOBBIN 3ddekT) u 6oprda c
HUM.

[TpencraBuTenu ra3o000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOA, KUCIOPO, YIJIEKHCIIbIN
ras, aMMHaK, 3TuieH. Mx nmosydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE.

Kunkoe cocrosaue BemectBa. Bopa. IlorpebGnenue Boabl B OBITY M Ha
Ipou3BOACTBE. KeCTKOCTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

MunepasnbHble BO/IbI, UX UCIIOIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEYEOHBIX LEISIX.

Kuakue KpuCTaIbl B UX TPUMEHEHHE.

TBepaoe cocTosiHre BeniecTBa. AMOp(HBIE TBEP/bIE BEIIECTBA B IPUPOIE U B
KU3HM YEJIOBEKa, MX 3HaueHWe U npuMmeHeHue. Kpucramimueckoe cTpoeHue
BEIECTBA.

HucnepcHbie cucteMsl. [lonsaTue o nucnepcHbix cucteMax. [{ucnepcHas ¢aza
U qucrepcuonHas cpeaa. Knaccudukanust IUCIEpCHBIX CUCTEM B 3aBUCHUMOCTHU OT
arperaTHoOro COCTOSIHHS JUCIIEPCHOM CpeIbl U JUCTIEPCHOM (ha3bl.

['pyOonucnepcHble CUCTEMBI: 3MYJIbCUU, CYCIIEH3UU, a3PO30JIH.

TOHKOIMCIIEPCHBIE CUCTEMBI: TEJIH U 30JIU.

CocraB BeniecTBa U cMecel. BemecTsa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTpOEHUs. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB.

[TonsiTue «10ds» W €e PAa3sHOBUIHOCTH: MaccoBas (0l 3JIEMEHTOB B
COEMHEHUM JOJsl pPacTBOPEHHOIO BEIECTBA B pacTBope) U oObemHas. Jlois
BBIX0/Ia IPOJYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUECKH BO3MOYKHOTO.

JemoncTpaunu. Mojenb KpUCTAIIIMYECKOM PELIETKU XJopuaa HaTpus.
OOpa3ipl MUHEPAIOB C MOHHOW KPUCTAJUIMYECKOM PEUIETKOM: KalblUTa, TajuTa.
Monenu KpUCTAITMYECKUX PEIIETOK «CYXOro JpAa» (WM HojJa), anmasa, rpapura
(umu  kBapua). Mogens  monekynsl  JIHK.  OOpasubl  mactmacc
(beHonodpopmanbaeruiHbple,  MOJUYpPETaH,  TMOJIUAITHICH,  MOJUIPOIHUJICH,
MOJIMBUHWIXJIOPUA) W wm3fenuss u3 Hux. OOpasmpl BOJIOKOH (IIEPCTh, IIEJK,
alleTaTHOE BOJIOKHO, KAalpoOH, JIaBCaH, HEWIOH) M u3nenus u3 Hux. OOpasusl
HEOPraHWYECKUX MOJIMMEPOB (cepa IJIacTHUeCcKasi, KBapll aJlOMUHUS, PUPOIHBIC
aloMocuiInaThl). Moaenb MossspHOTro 00beMa ra3oB. Tpu arperatHbIX COCTOSIHHS
BoAbl. OOpa3ipl HAKWIKM B YalHUKE W TpyOax IEHTPAIbHOIO OTOIUICHUSI.
XKectkocTh BoAbI U criocoObl ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha )KMIKUX KpUCTaJIax.
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OOpasupl pa3IMYHBIX JHUCIEPCHBIX CHCTEM: 3MYJIbCHM, CYCIIEH3UMH, a’3po30JieH,
reneit u 3omeit. Koarynsamus. Cunepesuc. Oddext Tunmpans.

JlabopaTtopHblii onbIThl. 2. OnpenesieHue TUMA KPUCTAUIMYECKON pElIeTKU
BEILIECTBA U OMKCAHUE €r0 CBOWCTB. 3. MOAENbh METAJUIMYECKON KPUCTAIIINYECKON
pewmetku 4. McnbiTaHue BOJBI Ha KECTKOCTh. Y CTPAHEHHUE KECTKOCTH BOJBIL. 5.
O3HAKOMJIEHUE C MUHEpaJIbHbIMU BojaMu. 6. O3HAKOMJIEHHE C IHCIEPCHBIMHU
CUCTEMAMH.

[Tpaktrnueckas padora Nel. ITonyueHue, coOnpaHue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. Xumnueckue peakiuu (16 yacos)

Peakuuu, naymme 6e3 n3MEHEHUS! COCTaBa BEIIECTB. AJIOTPONHS, AJUIOTPOITHBIE
BUoM3MeHeHUs. [[prunHbl autoTponuy Ha mpuMepe MoUupUKaLUA KUCIOpOIa,
yraepoja u dhocdopa. O30H, ero OuoIoTHIECcKast pob.

N3omepsl u n3omepus.

Peakunu, uaymue ¢ U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIECTB. Peakuuu coeIrHEHUH,
pa3ioXKeHusl, 3aMelleHUs] 1 oOMeHa B HEOPraHMYECKOW M OPraHMYECKON XUMUH.
Peakuuu 5x30- u 3ng0TepMUueckue. TemnoBol 3PeKkT XUMUUECKON peakiuu U
TEPMOXMMHUYECKHE ypaBHEHUs. Peakunn TropeHMs, KaK YacTHBIM Cllydai
DK30TEPMUYECKUX PEAKIUU.

Ckopocte xuMHUecKOW peakuuu. CKOpPOCTb XUMHUYECKOH pPEaKLUU.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKOM peakuuu OT IPUPOAbl PEArupyrOIIMX
BEILIECTB, KOHIICHTPALUH, TEMIIEPATYPHI, IJIOIIAIH ITOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHMS M Kartaims3aropa. Peakumn romo- u rereporenssie. [lonstue o
Katanm3e U Karanuzaropax. DepMeHTbl Kak OHOJOrMYEeCKHEe KaTajau3aTopsl,
0COOEHHOCTH UX (PYHKIIMOHUPOBAHUSI.

OOpatumocTh  xuMuyeckux peakuuil. HeoOpatumble u  oOpaTuMmble
xumuyeckue peakuud. COCTOSTHUE XMMHYECKOrO PpaBHOBECHS Il OOpaTUMBIX
XUMHUECKUX peakuuid. CrnocoObl CMELIEeHUs XHUMHUYECKOro paBHOBECHS Ha
npuMepe cuHTe3a aMmmuaka. [loHsiTHE 00 OCHOBHBIX Hay4HBIX NPUHIUIAX
IIPOM3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMMAKA UIIA CEPHOM KHUCIIOTHI.

Pose Bonbl B xuMuueckou peakuuu. MictuaHble pacTBOpBL. PacTBOpUMOCTD 1
KJacCU(UKalUsl BEHIECTB IO MPHU3HAKY; PAaCTBOPUMBIE, MaJOpacCTBOPUMBIE U
HEpPaCTBOPUMBIE.

ONEKTPOJIUTBI M HEIIEKTPOJUTHL.  DJEKTPOJIMTHYECKAs JHCCOLMALM.
Kucnotel, ocHOBaHMs, conu ¢ TOUKH 3peHust TO/I.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJIEUCTBUE C METAJIAMU, OCHOBHBIMU U
KUCIIOTHBIMM OKCHJaMH, pa3JioO)KeHHEe W 00pa30BaHUE KPUCTAJUIOTHUAPATOB.
Peakunu rugparaniuu B OpraHuueCKOM XUMHUMU.

['vaponu3 opraHuyeckMX W HEOpPraHMYecKuX coeauHeHuil. HeoOpatumblit
ruaposin3. OOpaTUMBIN THAPOIU3 COJIEH.

['uaponu3 OpraHUYEeCKUX COCAVMHEHHWHW MU €ro NPAKTUYECKOE 3HAYEHUE IS
NOJIYYEHHUs] THAPOJU3HOIO CHUpTa M MbUIa. bHojormyeckas poiib TMApOJM3a B
IUTACTUYECKOM U SHEPreTHUECKOM OOMEHE BEIIECTB U SHEPTHH B KIIETKE.

OKHCIIUTENPHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu.  CTeneHp  OKHUCIEHUS.
Omnpenenenue creneHu okuciaeHus 1o ¢opmyne coenuHeHuil. Ilonsrue 06
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OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusix. OKUCIEHHE M BOCCTAaHOBJICHUE,
OKHUCIIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

DIIEKTPOJIN3. DINEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MPOIECC.
DIEeKTpOJn3 pacIuIaBOB U pacTBOPOB Ha MpuMepe xjopuaa Hatpus. [Ipakruueckoe
MIPUMEHEHUE AIIEKTPOJIN3a. DIEKTPOIUTUYECKOE MOTyUCHUE aTFOMUHUSL.

Hemonctpauuu. IlpeBpaimenue kpacHoro ¢ochopa B Oeinbiit. O30HATOP.
Mopnenu monekyn H-OyTaHa M M300yTaHa. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOMN
peakiuu OT MPUPOALI PEarupyrolnxX BEUIECTB Ha MpPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS
PacTBOPOB PA3IMYHBIX KHUCIOT OJMHAKOBOM KOHIIEHTPALMM C OJMHAKOBBIMU
rpaHyjiaMi 1IMHKa W B3aUMOJCHUCTBUS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3lIMYHBIX
METa/UIOB (MarHus, IIMHKAa W JKeje3a) ¢ COJISTHOM KHCiIoTo. B3amMmogeicTBue
pPacTBOPOB CEPHOW KHCJOTHI C pacTBOpaMu THOCYJIb(aTa HATPUS Pa3TUIHOU
KOHIICHTpAIIUU U TeMIlepaTypbl. MoJiesib KUTISIIETo clios. Pasznoxkenue nepokcuaa
BOJIOpPOJIa C TIOMOIIBI0 KaTanu3aropa (okcuaa mapranua |V) u xaramgasbl ChIpOTro
Msica U ceiporo kaptodeins. PacTBopeHne okpalieHHbIX BEIIeCTB B Bojie (Cynbdara
memu (I1), mepmanranara kanusi, xjaopuaa xkenesa (111). BzaumogeiictBue nutus u
Hatpusa ¢ Bojoi. [lomydenue okcuma ¢ocdopa (V) u pacTBOpeHHE €ro B BOJIC;
UCIIBITAaHUE TOJYYEHHOTO pacTBopa JakMmycoMm. OOpasipl KpUCTAIOTHAPATOB.
HcnbiTanre pacTBOPOB  AJEKTPOJIMTOB W HEDJIEKTPOJIUTOB Ha  MPEAMET
JUCCOUMANMHU. 3aBUCUMOCTh  CTEINEHH  AJIEKTPOJMTHUYECKONM  AMCCOLMALUU
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT pa30aBiieHHs] pacTBopa. ['uiaponu3 kapOupa Kajblusl.
['uaponu3 kapOOHATOB IIEJNIOYHBIX METAJIOB W HUTPATOB ILIMHKA W CBUHIIA.
[lonyuenne wmputa. IIpocrerimme OBP: B3aumMoaencTBHE LIMHKA C COJITHOU
KHUCJIOTOM M KeJe3a ¢ pacTBopoM cynbdara menu (Il). Monens snekTponusepa.
Mogenb 2J1eKTpOJIU3HON BaHHBI JIsl TTOJTYYEHUS aJTFOMUHMUSL.

JlaGopatopHblie onbIThl. 7. Peakiuu 3amenieHuss Meau Kele30M B pacTBope
MenHoro Kymnopoca. 8. [Tonydenue kuciopoaa pa3noKeHUEM MEPOKCUAA BOJOPOIA
¢ momortisio okcuna maprania (1V) u katamnasel ceiporo kaproderns.

9. Peakuum, uaymme ¢ oOpa3oBaHHEM ocajka, ra3za u Bojsl. 10. Ilomyduenue
BOJIOPOJIa B3aUMOJICHCTBUEM KUCIIOTHI U IMHKA. 1 1. PaznuuHble cinyyau rugposnsa
COJIEN.

Tema 4. BemecTBa 1 ux cBoiictpa (17 gacoB)

Mertannel. B3aumogeiicTBie METaIOB ¢ HeMeTalaMu (XJIOpOM, Cepod u
KUCJIOpoAOoM). B3anmoneicTBre MIETOUYHBIX U IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAIOB C
BOJIOW. OJEKTPOXMMHUYECKUN DA HaNpsHKEHUsT METAIUIOB. B3amMmonencTBue
METAJIJIOB C pacTBOpaMU KHUCJIOT U cojied. AmomuHoTepMmus. BzaumoneiicTBue
HATpPHS C 3TAHOJIOM U (DEHOIIOM.

Kopposuss meramioB. IloHsiTHE O XUMHYECKOW U DJIEKTPOXUMHUYECKOUN
KOppo3uu MeTajuioB. CriocoObI 3alUThl. MeTasaoB OT KOPPO3HH.

Hemeramnpl. CpaBHUTENbHAS XapakTEPUCTHKA TajJOT€HOB Kak HaumbOosee
TUMHWYHBIX MpeICTaBUTENEH HemMeTauioB. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB
(B3auMoOJEICTBHE C METallaMd U BOJAOPOAOM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOWMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aUMOJICUCTBHUE C 00JIee AIEKTPOOTPHUIIATEIILHBIMUA HEMETAJUIAMH U
CJIO’KHBIMH BEIIECTBAMU — OKUCIIUTENSIMU )
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Kucnoter Heopranmueckne u opranumdeckue. Kiaccudukanus Kucior.
XHWMUYECKUE CBOWCTBA: B3aMMOJCHCTBHE C METAJUIAMH, OKCHUIAMU METAJUIOB,
TUAPOKCUIAMU METAJUIOB, COJISIMHU, cupTamu (peakius stepudukamnmu). Ocodbie
CBOMCTBA A30THOM Y KOHILIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHUCIIOTHI.

OcHoBaHMsI  HeopraHumyeckue W  opranudeckue. OcHOBaHMS,  UX
kiaccudukanua. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMWM: B3aUMOJEHCTBHUE C
KHCJIOTAMH, KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMH COJIAMHU. Pa3okeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHHUU.

Comu. Knaccudukarus coseii: cpenHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE. XHWMHUYECKHEC
CBOMCTBA COJICH: B3aMMOJEHUCTBUE C KUCIOTAaMH, IIEIO0YaMH, METAJJIAMH, COJISIMU.
Baxxnenmme mpeCcTaBUTENN COJIEH U X 3HAYCHUE.

KadecTBeHHbBIC peakiuu Ha XJIOpPHUA-, CyibdaT-, kKapOoHaT-aHHOHKEI. KaTnon
amMoHus1, katnonsl sxene3a (1) u (111).

['eHeTnyeckass CBA3b MEXKIY KIacCaMH HEOPraHWYECKUX W OPTraHUYECKUX
coequHeHur. IloHATME O TEHETHYECKOW CBS3M UM TEHETHYECKUX pAdax.
['enernueckuit psn Meramwia. [enetmueckuit psag Hemetawa. OcoOeHHOCTH
T€HETUYECKOr'0 PsAZla B OPraHUYECKOU XUMUH.

HemoHnctpanuu. Komekuns MetaiioB. B3aumoaeiicTeue HaTpusi U CypbMbI €
XJIOpOM, XKeje3a C cepoi. [opeHue MarHusT W QIIOMUHUS B KHUCIOPOJE.
B3auMopaencTBre 1IETOYHO3EMENBHBIX METAUIOB € BOAOM. B3aumopnerncrtBue
HaTpus C OJTAHOJOM, IIMHKA C YKCYCHOM KHCJIOTOM B3ammonencrBue Menu ¢
KHCJIIOPOJAOM M Cepor. AIIOMHUHOTEpMHs. Pe3ynbraTel KOPpPO3UM METAUIOB B
3aBUCUMOCTH OT YCIJIOBUM €€ mpoTekaHus. Bo3ronka romaa. M3roroBinenne HoaHOM
CIIUPTOBOM HACTOMKHU. B3aMMHOE BBITECHEHHUE TAJIOTEHOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH.
I'openne cepel u (ocdopa B kuciopoae. PazbapiieHHe KOHIEHTPUPOBAHHOU
CEPHOM KHCIIOTHl. B3amMoaencTBHE KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTHI C
caxapom, IEJUII0JI030M U Menbto. OOpasilbl MUIIEBBIX MPOAYKTOB, COJEPIKAIINX
THAPOKApOOHATH HATPUST M aMMOHHS, HMX CIOCOOHOCTh K PAa3JjOKECHHUIO TpHU
HarpeBaHuu. lameHue coipl ykcycoM. KadecTBeHHbIE peakIuM Ha KaTHOHBI U
AHUOHBI.

JlabopaTtopHubie ombIThl. 12. McmbiTaHue pacTBOPOB KHCIIOT, OCHOBAHUN U
COJIC HWHAUKATOpaMu 13. OsHakomiieHHME C KOJUISKIIMEH KHCIOT. 14.
B3auMopencTBre CONSTHONW KUCIOTBI M pacTBOPA YKCYCHOW KUCJIOTBI C METAJIJIAMH,
OCHOBAHUAMHU U COJAMH. 15. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEW OCHOBAHUI

16. IlomydyeHue n CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 17.03HaKOMIIEHHE C
KOJIJICKIIMEH MUHEPaIOB M OMOJOTHUUECKUX MaTEPHAJIOB, COJEPKAIIUX HEKOTOPHIC
conu.18. I'maponus XJ0pua0B U alleTaToB MIEJIOYHBIX METAJIIOB.

[Ipaktuueckass pabGota Ne2. Pemienne >KCEepUMEHTANbHBIX 3aJad Ha
UJIEHTU(PUKAIINIO OPTAHUYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX COSAUHEHUM.

Tema 5. Xumus 1 xu3Hb (2 yaca)

XUMHS U TIOBCEAHEBHAS )KU3Hb YEJIOBEKA XUMUS U ITPOU3BOACTBO. Moromue
U yucTtAmme cpenactsa. [IpaBmima G6e3omacHO pabOTBI CO CpencTBaMU OBITOBOM
XUMHUH. XHUMHUYECKHE BEIIECTBA KAaK CTPOUTEIbHBIE W TMOJEIOYHBIE MaTEpPHUAIbI.
BemectBa, ucnonap3yemMbie B OJUTpaQuH, JKUBOIUCH, CKYJIBIITYpEe, apXUTEKTYypE.
beiToBass xuMuueckass TpaMOTHOCTh. OOIIKe MpeaCcTaBIEHUSI O MPOMBIIUICHHBIX
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cnocobax MOMy4YeHHs] XMMHUYECKUX BEIECTB Ha MPUMEpPE MPOU3BOACTBA CEPHOIl
KHCJIOTBI.

XHAMHSL U 3KOJIOTHsI. XMUMHUUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYXKAIOLIEH Cpelbl U €ro
IIOCJIEJICTBHSI.

Hemonctpauuu. OOpasubl CpeicTB TUTHEHBI M KOCMETHKU. Moaenu
IIPOU3BOJICTBA CEPHOM KHCIIOTHI

JlaGoparopHblie onbIThl. 19.3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMu MOIOIIMX U YUCTSIINUX
cpeacTs. M3yueHne HHCTPYKUMI 110 UX COCTABY W IPUMEHEHHUIO

®OPMbI U CPEACTBA KOHTPOJIA

OCHOBHBIMM METOJAMM IPOBEPKM 3HAHMM M YMEHHUH ydalllMXCsl 10 XUMHUHU
SBIIIIOTCSA YCTHBIM ONPOC, MUCbMEHHBIE U MpakTudeckue padoTel. K muceMeHHbIM
dbopMaM KOHTpPOJISI OTHOCSTCS: XMMHUYECKUE IUKTAHTBl, CaMOCTOSITENIbHBIE U
KOHTPOJIbHBIE paboThl, TeCTbl. OCHOBHBIE BHUJbI MIPOBEPKU 3HAHUU — TEKyIlas U
UTOroBas NpoBepka. TexkyIas npoBepKa IPOBOJUTCS CUCTEMAaTUYECKH U3 YPOKa B
YPOK, @ UTOroBas — IO 3aBEpUICHUH TeMbl (pa3zeiia), IIKOJIbHOrO Kypca. Hinke
IPUBEIEHbl KOHTPOJbHBIE PAa0OTHl I HPOBEPKU YPOBHS CHOPMHPOBAHHOCTHU
3HAHUM W YMEHMM Yy4alllUXCs MOCIE W3YyYEeHHUS KaXIOW TEMBI M BCEro Kypca B
L[EJIOM.

dopma KomnuectBo Tema
KOHTPOJISA 4acoB
KonTponbHbie 1. YrneBoopoasl U UX PUPOJAHBIE
paboTsl 6 HCTOYHUKHU.

2. Kucnopoconepxaniie opraHndecKue
COCIMHEHUS U UX HAXOXKJECHUE B )KUBOU
IIPUPOJE.

3. Ilo Kypcy OpraHu4ecKoil XMMHH.

4. CTpoeHue BellecTBa.

5. XuMu4eckue peakluu.

6. BemecTBa 1 ux cBOMCTBA.

dopma | Komn Tema Ilepeuens oOopynoBaHus
KOHTPOJIS | YECTBO
4acoB
10 xmacc
IIpakTn [TpakTrueckas pabotdCrnupToBKa,  NPOOMPKH,  BOAHBIA  pacTBOp
4EeCKHUEe 4 Ne 1 «Mnentudukanu| rupokcuia HaTpus, cepHas kuciora (pasol.),
padoThI OpraHUYECKUX BOJHBIE  pacTBOphl  KapOoHaTa  HaTpus,
COETUHEHUI nepMaHraHata Kanusi, cyjibdara Meau, OpoMHast

BOJIa, aMMHAYHBII pacTBOp OKcHaa cepedpa.
Opranudeckrie BeIIECTBAa: OTWIOBBIM CIUPT,
dbopMaiiH, yKCyCHasi KHUCIOTa, TJIMIICPUH,
TIII0K03a, caxapo3a

[TpakTrdeckast [Taketukn ¢ obOpasumamu  (peHOIUIACTA,
pabora No2|  menmmynonna,
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«Pacno3naBanue
Ijacrmacce
BOJIOKOH)

MOJINDTUJICHA, KarpoHa,

" MOJIMBUHUJIXJIOPUIA,IIOJIMCTUPO

na, MOJINMETUIIMETAaKpUIIaTa. BuckosHnoe
BOJIOKHO W  XJIOMMYAaTOOYMa)KHOE  BOJIOKHO,
IepCTh, JaBCaH, cUpToBKa, 10%-HBI pacTBOp
TUAPOKCHUJIAa HATpHUSA, P-Pbl CEPHOM KHCIIOTHI
(p=1,84) u azoTHO# KUCIOTHI (p=1,4)

11 xmacc

1.ITony4enue,
cobupanue u
pacrno3HaBa
HUE Ta30B.

Heopeanuueckas Xxumus: WITaTUB, INPOOHUPKH,
ra3ooTBO/IHAas TpyOKa, XUMHUYECKHI CTakaH,
CTEKJIOBATA, CIMPTOBKA (unu
AJIEKTpOHArpeBaTeib), UWIMHIP, CTEKJISIHHAS
IUIACTUHKA,  KPUCTAJUIM3AaTOp,  IlepMaHraHar
Kajus, CTEKJsHHas BOPOHKA, I'paHyJbl LIMHKa,
pa30aBieHHas COJIIHas KHUCIIOTa, OKCUJA MeJH,
KapOOHaT KaiblMsl (Me), COsTHAs KUCIIOTA.
Opeanuueckas xumus: INTATUB, 2 TPOOUPKH,
CIUPTOBKA, 2 MJI KOHI[. CEPHON KHUCIIOTHI, 1 mi
ATUJIOBOTO CIIUPTA, HECKOJIBKO KPYITUHOK OKCH/IA
AJIFOMHUHUS, OpoMHas BOJIA, pacTBop
IIepMaHraHaTa Kajusl.

OKCIICPUMCH

naeHTuduka
LU0 OPTaHU
YEeCKHUX
HEOpraHuyec
KHUX COCIUHCHUM.

2. Pemenue llltatuB, mnpoOuUpKH, XUMHUYECKHH  CTaKaH,

uHankKaTopsl. Kpucramioruapar cyibsdaTta Menu

tanbHbIX 3adad HA (II), xapOoHar warHus, KapOOHAT Kajblus,

THJIPOKCUJI HATpUs, Kele30, pas3d. CcoysiHas
kucnora, xyopun okemesa  (III), cymbdar

y ammonus, Hutrpatr meam (II), HuTpaT cepebpa,

cynbdar Harpus, xjopupa Oapus, cyiabdar
aIFOMUHUS, pa30. cepHas M a30THas KHUCIOTHI,
BOJIHBIE P-pbl KapOOHaTa HATpus, IEpMaHraHaTa
Kainus, cyiabdata Meau, OpomHas — BoOja,
aMMHauHbIii  pacTBOp  OKcuaga  cepeopa.
OpraHnyeckue BeLIECTBA: STWIOBBIA CIHUPT,
dbopMaliiH, yKCyCHasi KHUCIOTa, TJIMIICPUH,
TJII0K03a, Caxapo3a.

IHHEPEYEHDb YYEBHO - METOAUYECKHUX CPEJICTB OBYYEHUA

Ne HaunmeHnoBaHus 00BEKTOB U CPEJICTB MaTEPUATbHO-TEXHUYECKOTO 00ecTIedeH s

/1

1. bubnnoreunsiit GoH (KHUTONEYATHAS TPOAYKIINSA)
L Crangapt cpeaHero (IMoJHOro) oobmero oopazoBanus mo XxuMuu (6a30BbIi YPOBEHbD)
5 [TpumepHas mporpamma cpeaHero (IoJaHOro) oobmero oOpa3oBaHUs Ha 0a30BOM ypOBHE
110 XUMHUHU

3 I'a6bpuensu O.C. Ilporpamma kypca xumuu Juist 8-11 kiaccoB o61ieo0pazoBaTeIbHBIX
' yupexnaenuit.— M.: JIpoda, 2010.

4 I'a6bpuensn O.C. Xumus. 10 kiacc. ba3oBbiii  ypoBeHb: MeTon. mocobue. - M.: lpoda,
' 2008.

. I'abpuensn O.C., OctpoymoB W.I'. HactonpHas kxura yumnrens. Xumus. 10 kiiacc. — M.:
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Hpoda, 2004.

Ia6puensu O.C., bepé3kun I1.H., YmakoBa A.A. u ap. KoHTponbHBIE U TPOBEPOYHBIC

. pabotsl o xumuu. 10 kitacc — M.: Jlpoda, 2003.
I'a6bpuensu O.C., OctpoymoB W.I'. Xumms. 10 xi.: Meroaudyeckoe mocobue. — M.:
7.
Hpoda,2005.
I'abpuensu O.C. Meroauyeckoe mocobue s yumrens. Xumug. 10-11 kmace. — M.:
8.
Hpoda, 2001.
9 I'a6puensn O.C., Pemeros I1.B. Octpoymos N.I'. Hukutiok A.M. I'oToBUMCS K eTMHOMY
' rocygaapcTBeHHOMY dk3aMmeny. — M.: Jlpoda, 2008-2009.
10 labpuensu O.C. Xumms. 11 kmacc. ba3oBwiii ypoBeHb: y4eb. mns oOmieoOpas3oBar.
" | Yupexaenuit /O.C. I'abpuensu. — M.: [Ipoda, 2008. — 218, c.: ui.
11 INabpuensu O.C., SmykoBa A.B. Xumusa. 11 k. ba3oBbiii ypoBeHb: Meroandeckoe
" | mocobue. — M.: [Ipoca, 2005.
12 I"a6puensu O.C., JIpicoa I'.I".,BBenenckas A.I'. HactonpHas kaura yuuresns. Xumus 11
" |xim: B2 4. —M.: lIpoda, 2003-2004.
13 INabpuensu O.C., OctpoymoB U.I'. OOmiast XxumMus B TecTax, 3ajadax, ynpaxHeHusx. 11
" | k1. — M.: lpoda, 2003.
Xumus. 11 kin.: KontponbHbie U nmpoBepouHbie paboThl k yuebnuky O.C. 'abpuensna,
14. | I'.T. JIeicoBoit «Xumus. 11» /O.C. I'abpuensy, [1.H. bepe3kun, A.A YiiakoBa u ap. — M.:
JHpoda, 2004.
I'abpuensu O.C. Meroauueckoe nocodue ans yuurens. Xumus. 10-11 kmacc. — M.:
15.
Hpoda, 2001.
2. IleuatHbie mocooust
Cepust cmpaBounbix Tabmun no xumuu («I[lepumomuueckas cuctemMa XUMHUYECKUX
16 anementoB .M. MenaeneeBa», «PacTBOPUMOCTh COJIEH, KUCIOT U OCHOBAaHUW B BOJIEY,
" |«OneKTpoXUMHUUYECKUN pSAA  HANpsOHKEHHH MeTauioB», «OKpacka WHIMKATOpPOB B
Pa3IUYHBIX CPEaxy).
17. KommekT nopTpeTroB y4eHbIX-XUMUKOB
18. Cepus TaOIMI] IO HEOPTAHUYECKOU XUMUU
19. | Cepwust TabaHI MO OPraHUIECKON XUMHH
3. MudopManinoHHO-KOMMYHHUKATHUBHBIE CPEJICTBA
MynpTuMeaniiHbIe 00y4aroniye NporpaMmMbl U 3JIEKTPOHHBIE yueOHbIE U3JaHUS 110
OCHOBHBIM pa3JiellaM Kypca XUMHH:
1. TectoBsIit KOHTPOJIL. XuMus. 8-11 kiaccel. Penaktop TectoB. Temaruueckue
tecThl. B momoune yuurento. U3a. «Yaurensy». 2008.
2. TlpoBeps cebs1. Tectol. Xumust. 8-11 kmaccer. s yuammxes. M3a. «Yaureas.
2010.
3. Yummcs Bmecte. Xumus. 8-11 kimaccel. [IkonpHBIN Kype. TpeHaxepsl.
20.
ITonroroBka k sk3ameHam. B nomome yuammmes. Mzn. «Yaurensy». 2012.
4. Xumus 31eMeHToB. MynbTuMenuitHoe conpoBoxaeHue ypokos. UKT. B nomomipb
yuutemo. M3a. «Yuurens». 2010.
Junaktrueckuii pa3narounslii Matepuan. Xumus 10-11 kimaccsl. B momoms
yuutemo. N3a. «Yuutensy». 2010.
6. Oprannyeckast XuMus. Y4eOHBIH KOMIUIEKC s cpenHeii mkoisl. 10-11 kiacc.
KAJINC.
1. http://www.mon.gov.ru MuHuCTEPCTBO 00pa30BaHMs U HAYKH
2. http://www.fipi.ru [opran ®UIIN — dDenepanbHblii HHCTUTYT EIarorHueCKUX
21 MU3MEPEHUI

3. http://www.ege.edu.ru ITopran EI'D (uadopmannonnoii moxaepxku EID)
4. http://www.probaege.edu.ru ITopran Eaunbiii s5x3aMeH
5. http://edu.ru/index.php ®enepanbubiii nopran «Poccuiickoe 0OpazoBaHue»
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http://edu.ru/index.php

6. http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - (¢enepanbHblii  IICHTP
TECTUPOBAHMUSL.
7. http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuit Untepuer-Ilencoser
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